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TERMINOS DE REFERENCIA
CONTRATACION DE SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA EJECUCION DE:

Estudios de Factibilidad y Disefios Definitivos para la gestion integral de residuos sélidos que
incluya el Complejo Ambiental Riobamba (CAR) para el aprovechamiento y disposicion final
de los RSU del Cantén Riobamba

1. ANTECEDENTES:

En cumplimiento al articulo 55 del Codigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y
Descentralizacion (COOTAD) aprobada en octubre el 2010, donde se menciona sobre las
competencias exclusivas de los gobiernos autdnomos descentralizados municipales vy
especificamente en el literal d) que tipifica “Prestar los servicios publicos de agua potable,
alcantarillado, depuracion de aguas residuales, manejo de desechos sdlidos, actividades de
saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley”, el GADM del Canton Riobamba es el
encargado del manejo de la Gestidn Integral de Residuos Sélidos dentro de esta jurisdiccion, para
lo cual la Institucidncuenta con el Sub Proceso de Desechos Sélidos dependiente de la Direccidon
de GestionAmbiental, Salubridad e Higiene como unidad encargada de la prestacién del servicio
derecoleccién de basura, transporte y disposicién final de los RSU. Estos son depositados
actualmente en la celda emergente del Cantén Riobamba, actividad regulada ante la autoridad
ambiental quien mediante oficio Nro. MAE-SUIA-RA-DPACH-2015-01965 con fecha 23 de marzo
del 2015, otorga al CIERRE TECNICO DEL ACTUAL BOTADERO DE BASURA Y CELDA EMERGENTE
PARA LOS CANTONES DE RIOBAMBA Y CHAMBO, PROVINCIA DE CHIMBORAZO, la licencia
ambiental Categoria Il registrada con el No. 00182-06-2015-FA-DPACH-MAE, en la misma que
contempla que el proyecto estd facultado para la ejecucidon de la actividad, cumpliendo la
normativa ambiental aplicable, y sujeta a supervisién de la autoridad ambiental competente.

Riobamba actualmente cuenta con una celda emergente, donde se realiza la disposicién final de
los residuos sdélidos generados en el Cantén Riobamba a través de un manejo técnico, control
de lixiviados, venteo de metano y proceso de compostaje, evitando la contaminacién a los
recursos naturales tales como agua, suelo y aire, cuyo inicio de operaciones empieza el 16
de septiembre del 2016.

Aproximadamente 225 Tn dia de RSU ingresan a la celda emergente de la recoleccion en las 5
parroquias urbanas y 11 parroquias rurales, a mas de ello mediante el convenio Nro. 042-2021
se realiza la disposicién final de los RSU de los cantones de Chambo y Penipe en un valor
aproximado de 15 Tn/dia.

Actualmente se encuentra en operacién la tercera terraza de conformacién de los residuos
solidos, siguiendo los disefios entregados y aprobados por el ministerio del Ambiente y
entregados mediante memorando Nro. MAE-SCA-2015-0572, de fecha 05 de febrero del
2015, suscrito por la Mgs. Magdalena Carrera Ubidia, Subsecretaria de Calidad Ambientaldel
Ministerio de Ambiente, denominados “ESTUDIO DE DISENO DEFINITIVO DECIERRE TECNICO DE
BOTADERO DE BASURA Y CONSTRUCCION DE LA CELDA EMERGENTE DEL GOBIERNO
AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON RIOBAMBA-CHAMBO”, localizado en la
parroquia Cubijies, sector San Jerénimo de Porlén.
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FUENTE: TRABAJOS DE CAMPO CONSULTORACAYV CiA. LTDA.ELABORACION: CONSULTORACAV CiA. LTDA.

En la actualidad, la celda emergente de disposicidn final de los residuos sélidos del cantén
Riobamba, esta llegando a su tiempo de vida util final, ademds que de acuerdo a la licencia
Ambiental categoria Il, la celda tenia un tiempo de operacion de 4,5 afios, lo que hace que se
supere ya el tiempo de operacion y la capacidad de vida util esta terminando.

A demas, siguiendo las politicas actuales de la nueva administracion, enfocados en la nueva Ley
de Economia Circular, en el capitulo Il de la gestion inclusiva en los Gobiernos Auténomos
Descentralizados (sic), en el art. 38 Planes de desarrollo de economia circular inclusiva en los
diferentes niveles de los gobiernos parroquiales y provinciales.- Los niveles de gobierno
parroquial y provincial podran, en funcidn de sus realidades y recursos, elaborar el Plan de
Economia Circular Inclusiva, junto al plan de gestidn integralde residuos sélidos y el plan de
reciclaje inclusivo.

El Sistema Nacional de Economia Circular Inclusiva proveerd de parametros técnicos nacionales
y del apoyo técnico que requieran los diferentes niveles de gobierno.

Esta administracién esta enfocada en el aprovechamiento de los RSU, tomando en cuentael
reciclaje inclusivo en toda la cadena del GIRS, por lo que se busca es obtener una nueva
alternativa de aprovechamiento y el minimo de disposicién final de los RSU en el cantén
Riobamba, para lo cual se plantea la creacién del Complejo Ambiental Riobamba(CAR).

e JUSTIFICACION

El Art. 264.4 de la Constitucion de la Republica del Ecuador en concordancia con el Art. 137 del
Cddigo Organico de Organizacion Territorial Autonomia y Descentralizacidn, establece que las
competencias de prestacidon de servicios publicos como el manejo de los desechos sdlidos en
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todas sus fases las ejecutardn los gobiernos auténomos descentralizados municipales con su
respectiva normativa.

La Constitucién Politica de la Republica, en el articulo 396 parrafo segundo establece: “la
responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademads de las
sanciones correspondientes, implicard también la obligacién de restaurar integralmente los
ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas”.

La Ley Organica de la Salud determina la Responsabilidad de los Municipios en materia de
desechos sélidos segun lo dispuesto en el LIBRO II: Salud y seguridad ambiental, Capitulo II.- De
los desechos comunes, infecciosos, especiales y de las radiaciones ionizantes y no ionizantes.
Articulo 100: “La recoleccién, transporte, tratamiento y disposicién final de desechos es
responsabilidad de los municipios que la realizardn de acuerdo con las leyes, reglamentos y
ordenanzas que se dicten para el efecto, con observancia de las normas de bioseguridad y
control determinadas por la autoridad sanitaria nacional. El Estado entregara los recursos
necesarios para el cumplimiento de lo dispuesto en este articulo”.

El Codigo Orgdnico de Ordenamiento Territorial Autonomia y Descentralizacion en el literal d)
del articulo 55 establece: “las Competencias exclusivas del Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal. - Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,depuracién de aguas
residuales, manejo de desechos sélidos, actividades desaneamiento ambiental y aquellas que
establece la ley”.

El Cédigo Organico Ambiental en su capitulo I, de la Regularizacion Ambiental en el articulo 172
objeto, establece “La regularizacion ambiental tiene como objeto la autorizacion de la ejecucion
de los proyectos, obrasy actividades publicas, privadas y mixtas, en funcién de las caracteristicas
particulares de estos y de la magnitud de sus impactos o riesgos ambientales.

Para dichos efectos, el impacto ambiental se clasificara como no significativo, bajo, mediano o
alto. El Sistema Unico de Informacidn Ambiental determinara automaticamente el tipo de
permiso ambiental a otorgarse”

El Acuerdo 061 del Ministerio del Ambiente, publicado en el Registro Oficial No. 316, Edicion
Especial, de 4 de mayo de 2015, que reforma el Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria en el Capitulo VI, contiene la Politica sobre la Gestidn Integral deResiduos Sélidos no
Peligrosos, y Desechos Peligrosos y/o Especiales y el Anexo 6 quecontiene la Norma de Calidad
Ambiental para el manejo y disposicidn final de los desechos sélidos no peligrosos.

La Ordenanza 009-2019 que regula la gestidn integral de residuos sdlidos en el cantén Riobamba
Articulo 4. Administracion y Control. “La Direccion de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene,
es la instancia encargada de la administracidon, control y gestion integral de residuos sélidos en
el cantén Riobamba”.

Se estima que la actual celda emergente de disposicion final de RSU del cantén Riobamba ocupa
una superficie aproximada de 15 Ha. Ante el término de la vida util de la actual celda emergente
y los consiguientes problemas ambientales y, dado que el Estado Ecuatoriano declara como
prioridad nacional la gestion integral de los residuos sélidos en el pais, como una
responsabilidad compartida por toda la sociedad, que contribuya al desarrollo sustentable a
través de un conjunto de politicas intersectoriales nacionales y la politica actual de la nueva
administracién en cuanto a alinearse a la Ley de Economia Circular y reciclaje inclusivo, se
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procede con el presente proyecto de “Estudios de Factibilidad y Disefios Definitivos para la
gestién integral de residuos soélidos que incluya el Complejo Ambiental Riobamba para el
aprovechamiento y disposicién finalde los RSU del Cantdn Riobamba”, el cual hara que existan
menos pasivos ambientales por la creacion de nuevos rellenos sanitarios, sino mas bien
propondra alternativas de innovacién tecnolégica, apoyadas en las tecnologias de otros paises
de América Latina ypaises desarrollados que valorizacién sus RSU para la creacién de nuevos
productos o como materia prima de otros procesos, lo que hace que la Economia Circular sea
sostenible.

e OBJETO DE LA CONSULTORIA
CONTRATACION DE SERVICIOS DE CONSULTORIA PARA LA EJECUCION DE:

Estudios de factibilidad técnicos y financieros, y disefos Definitivos para la gestion integral de
residuos sdlidos que incluya el Complejo Ambiental Riobamba (CAR) para el aprovechamiento y
disposicion final de los RSU del Cantén Riobamba

2. OBIJETIVOS

e Objetivo General

Contar con los estudios completos para la construccion del Complejo Ambiental Riobamba
(CAR), tanto de indole administrativa, financiera, técnica, modelo de gestion y legales, asi como
los de caracter el diagndstico de la situacidn actual, estudios de factibilidad, disefo de la GIRS,
estudios de aprovechamiento de RSU, disefios definitivosdel Complejo Ambiental Riobamba
(CAR), y demds estudios requeridos para la regularizacion ambiental, que permitan iniciar la
construccion del Complejo Ambiental Riobamba (CAR), en los afios 2024 - 2025.

e Objetivos Especificos

> Elaborar el Plan de Gestidn Integral de Residuos y Desechos Sdélidos No Peligrosos del GADM
de Riobamba, Provincia de Chimborazo, para un periodo minimo de 20 afos.

» Elaborar el diagndstico del servicio de aseo y caracterizacidon de residuos sélidos. Sobre
esta base, definir las potencialidades, debilidades y necesidades, con el objetode establecer
los requerimientos basicos para las areas: técnica, administrativa, financiera y comerciales
del servicio.

> Realizar los estudios de alternativas de la gestidn integral y de la disposicion final de los
residuos sélidos del Canton, para lo cual se analizardn las alternativas necesariastanto de
ubicacién del sitio de disposicidn final, como técnico constructivas para la disposicién de los
residuos domésticos, industriales, escombreras, pilas usadas y otros de acuerdo con cada
caso, considerando las opciones técnicas y tecnoldgicas disponibles en la industria y en el
mercado para lograr el aprovechamiento y disposicion final de los RSU del Cantdn
Riobamba.

> Elaborar los disefios definitivos de la gestion integral de residuos sélidos que incluya el

disefo definitivo del Complejo Ambiental Riobamba (CAR) y obras de infraestructura
necesarias para su operacion, para lo cual se analizaran las alternativas propuestas, a fin de

t*‘-‘“-!1

Alcaldia de la Gente

Higiene

T: (03) 2 943- 266

Rlﬂ!‘BAMBA D: Londres 07-50 y Av. Juan Félix Proaro,

www.gadmriobamba.gob.ec



Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal Direccién de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene
v -t del cantén Riobamba Residuos Sélidos

L d

bl

qgue se escoja las alternativas dptimas de manejo y operacién de los desechos sélidos
domésticos, industriales, escombreras y otros. Los mismos que deben contar con las
especificaciones técnicas, anadlisis de precios unitarios, presupuesto, cronogramas de
ejecucion y féormulas de reajuste de precios; ademds deberdn ser presentados los planos
digitalizados e impresos, bajo los formatos normados.

> Disefiar un modelo técnico — operativo del manejo de los desechos sélidos domésticos,
industriales, escombros y otros en el territorio. Dichos modelos deberan permitir realizar el
seguimiento de estos procesos a través de indicadores de gestidony de operacién.

» Elaborar los manuales de operacidon de todas las actividades que se desarrollen dentro del
Complejo Ambiental Riobamba (aprovechamiento de residuos, lixiviados entre otros),
manual de mantenimiento de la maquinaria de operaciéon de recoleccidn, barrido vy
disposicion final.

» Determinar la tarifa a ser cobrada, a través de un anélisis financiero y econémico del
proyecto en todas sus fases y durante el periodo de vida del proyecto.

> Establecer y disefiar una metodologia que permita contar con un catastro actualizado de
forma constante y permanente (listado de usuarios por categorias) de los usuarios que
reciben el servicio integral de residuos sélidos en el cantén Riobamba.

> Disefiar un estudio técnico de fijacion de tasa mediante férmula polindmica
correspondiente, para debida socializacidon posterior con los usuarios donde se incluya el
modelo de calculo y su metodologia de transicién para la recaudacion de la tasa por
concepto de la gestion integral de residuos sélidos, abarcando de forma integral todos los
costos de la prestacidn del servicio de GIRS.

» Revisar y modificar, de ser el caso, las ordenanzas para el cobro de las tarifas, y para la
operacion de la gestion integral de los desechos sdlidos. Estas ordenanzas deberan adjuntar
el Instructivo de aplicacion de las mismas, es decir el modelo de gestion, brindando el
acompafiamiento técnico y juridico en el proceso de socializacidon con las autoridades
municipales, instituciones vinculadas en modelo y partes interesadas.

» Realizar los estudios para la regularizacion ambiental que permitan obtener la licencia
ambiental o registro ambiental del Complejo Ambiental Riobamba (CAR), el consultor
ambiental debera estar calificado ante el Ministerio del Ambiente.

» Socializar la propuesta con los moradores del area de influencia del CAR en caso deque el
proceso de regularizacion ambiental lo requiera.

> Realizar un proceso de capacitacion a funcionarios municipales e instituciones contrapartes
para que estos puedan realizar ajustes operativos.

e AMBITO DE TRABAJO
La consultoria se desarrollara en el GAD Municipal del cantédn Riobamba, Provincia de
Chimborazo. La presente consultoria estard a cargo de la Direccidn de Gestién Ambiental,
Salubridad e Higiene.
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3. ALCANCE Y PROFUNDIDAD DE LA CONSULTORIA

Los trabajos se realizaran bajo el supuesto de logros parciales periddicos en los cuales se
evidencie la voluntad de las autoridades municipales para liderar y continuar con el proceso.

El estudio sera realizado en tres etapas

Etapa 1.- Diagndstico de la situacion actual y estudio de factibilidad, que incluye el Plan de
Gestion Integral de Residuos del Cantdn.

Etapa 2.- Proyecto de ordenanza para el cobro de las tarifas de la gestion integral de los
desechos sélidos, que incluye un estudio técnico de fijacidn de tasas y el catastro de usuarios,
vinculado al modelo de gestion aprobado.

Etapa 3.- Estudio de Diseiio Definitivo para la Gestion Integral de Residuos Sélidosque Incluya
el Complejo Ambiental Riobamba (CAR) para el aprovechamiento y disposicion final de los RSU
del cantén Riobamba, instrumento aprobado para inicio de la obtencion de la licencia
ambiental.

La formulacion de los estudios de factibilidad y disefios definitivos para la gestion integralde los
residuos y desechos sélidos no peligrosos es un trabajo que exige el liderazgo y participacion
activa de los responsables de la gestién administrativa, financiera, técnicay de los directivos
responsables del servicio.

Para ello, en todas las etapas de la consultoria, los estudios, datos y alternativas planteadas
deben ser socializados en talleres participativos con autoridades y técnicos del GAD Municipal
de Riobamba y las contrapartes institucionales correspondientes.

Una vez se cuenten con los respectivos estudios de factibilidad ambiental aprobados para subir
a la plataforma de la autoridad ambiental, el Consultor conjunto con el supervisor daran el
respectivo seguimiento y atenderan en el caso de existir las observaciones y recomendaciones
que emita el técnico a cargo de la revisién de los productos hasta la OBTENCION DEL PERMISO
AMBIENTAL DEL PROYECTO, la duracién sera de a acuerdo a los tiempos establecidos por el
MAATE y a la gestion de seguimiento que haga el consultor.

El consultor se sujetara a lo estipulado en el Art. 100.- Responsabilidad de los consultores de la
Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica. El consultor sera responsable de
las Observaciones emitidas por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidn Ecoldgica, las veces
gue sean necesarias, hasta la obtencién de la licencia ambiental correspondiente; contemplando
también su responsabilidad posterior, si se requiere de la actualizacion de los estudios al afo
Fiscal para su construccidn, al igual que cualquier modificacidon a los Disefios en la etapa de
ejecucién del Proyecto. El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantdn Riobamba,
serd el responsable conjuntamente en coordinacidn con el Consultor de la Obtencion de la
licencia ambiental del proyecto
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Descentralizado Municipal Direccién de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene
»= del cantén Riobamba Residuos Sélidos
ETAPA 1

> Diagnéstico y Estudios de Factibilidad

El estudio en esta etapa constard de un diagndstico de la situacién actual del manejo de los
desechos sélidos del cantén Riobamba como de sus areas de influencia.

Sobre el diagndstico, la consultora presentara las posibles alternativas para la implementacién
del sistema de Gestidon Integral de Residuos Sélidos, mediante los respectivos estudios de
factibilidad técnica - ambiental.

> Recoleccidn, analisis y Procesamiento de la informacién existente

Se revisara y evaluard la informacidén existente sobre la gestidn de los residuos sélidos del GAD
municipal del canto Riobamba en lo que se refiere a estudios, planes yprogramas que se han
ejecutado o que estan en ejecucidn y otros proyectados que se consideren de utilidad para la
elaboracion del estudio.

En forma especifica se revisara la siguiente informacion:

ANENENENENENEN

Estudios de Gestidn Integral de Residuos Sélidos existentes

Plan de Ordenamiento Territorial.

Planes de Accidn.

Planimetria de los cantones.

Documentos de contratacién y planos existentes (construccion, rutas, etc.).

Otros que a criterio del Consultor considere necesario para la realizacion de los estudios.
Informacién sobre la prestacion de los servicios de aseo manejada por el GAD

> Informacion General de la Zona del Proyecto

Se levantara como minimo la siguiente informacién:

v

o

Descripcidon general de la zona del proyecto: aspectos socio-econdmicos, politicos,
sanitarios, ambientales y servicios basicos.

Determinacion del drea de influencia directa e indirecta del proyecto.

Una evaluacién completa y exhaustiva de las instalaciones existentes. Estaevaluaciéon
tiene por objeto conseguir la maxima reutilizacién de las instalacionesy equipos
existentes, por medio de un programa de rehabilitacién y mejoras que deben ser
disefiadas.

Analisis demografico de la zona de estudio.

Un estudio detallado de la demanda y oferta actual de servicios y una proyeccidn
razonable de la demanda y oferta dentro del periodo de disefio.

.IH T: (03) 2 943- 266
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v" Una breve descripcién por fases de la prestacidon del servicio actual del manejo de
residuos solidos (generacion y almacenamiento temporal, barrido, recoleccién,
valoracion - aprovechamiento y disposicidn final).

La consultoria debera contemplar los requerimientos del municipio relacionados a las diversas
actividades que componen la Gestion Integral de Desechos Sdlidos, como son: barrido,
recoleccion, transporte, aprovechamiento de subproductos (reciclaje inclusivo), acopio
transitorio, infraestructura, equipamiento, tratamiento considerar las opciones técnicas vy
tecnolégicasdisponibles en laindustriay el mercado para lograr el aprovechamiento y disposicion
finalde los RSU articulado a la disponibilidad de personal, su formaciéon y la participaciéon
ciudadana. De esta manera, se propondra el modelo de gestién 6ptimo, definiendo las
estructuras y programas requeridos, los que deberdn ser validados por el GAD municipaldel
Cantén Riobamba.

Para la consecucidn de esta primera etapa se debe realizar:

v" Evaluacidn de las instalaciones existentes, y proyectadas en plan operativo oficial con el
propdsito de conseguir la maxima reutilizacién y aprovechamiento de las instalaciones
y equipos existentes.

v" Estudio detallado de la oferta y demanda actual de servicios y proyeccién de la ofertay
demanda dentro del periodo de disefio.

v" Anélisis de alternativas y seleccidn de la alternativa dptima para todas las fases de la
gestién acorde a la normativa ambiental vigente. Esta fase debe incluir: planteamiento
de alternativas, pre-disefio de los elementos constitutivos de cada alternativa,
estimacion de los costos de construccion, operacion y mantenimiento de cada
alternativa, comparacién técnico econdmica y ambiental de las alternativas planteadas
y seleccidn de la alternativa mas conveniente.

v" Andlisis de viabilidad econémico financiera, partiendo de un flujo de caja proyectado al
tiempo de durabilidad del proyecto; que demuestre, a base de indicadoresecondmicos
tales como la tasa interna de retorno, el valor actual neto, tiempo de recuperacion de la
inversién, relacion costo beneficio y andlisis del riesgo que reflejen que el proyecto es
econdmicamente factible y, a base de algun régimen tarifario que considere la
capacidad de pago de la poblacidn, demuestre que los costos de inversidn, de operacion
y mantenimiento del sistema pueden ser recuperados.

e ETAPA2

El Consultor dentro de esta etapa debera abarcar los temas a continuacion citados. El estudio
técnico de fijacion de tasas sera realizado y socializado en coordinacidon con la Direccién de
Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene del GADM del Cantdn Riobamba, hasta la aprobacién
con las autoridades municipales correspondientes.

En base ala informacién aprobada en la ETAPA 1, donde se analizara la situacién actual de costos
que genera el sistema de gestidn integral de residuos sélidos, se recomendara estrategias
institucionales, que permitan mantener la sostenibilidad econdmica, asegurar el cobro, optimizar e
implementar el modelo para la recaudacion de la tasa por concepto de gestidn integral de
residuos solidos y otros ingresos de la gestion de residuos sélidos, minimizando el impacto que

t*‘-‘“-!1
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eventualmente podria producir al cambiar el sistema de recaudacion.

Establecer y disefiar una metodologia que permita contar con un catastro actualizado de forma
constante y permanente (listado de abonados por categorias) de los usuarios que reciben el
serviciointegral de residuos sélidos.

Se debera disefar un modelo de calculo y su metodologia de transicidn para la recaudacion de
la tasa por concepto de gestion integral de residuos sdlidos, con un enfoque integral de costos
de la prestacién de los servicios.

Ademas, se debera disefiar un Proyecto de Ordenanza y brindar acompanamiento técnico -
juridico en el proceso de socializacion del proyecto de Ordenanza Municipal a las Autoridades,
Miembros del Concejo Municipal del cantén Riobamba y partes interesadas, que permita la
aplicacion del nuevo modelo tarifario para el cobro de tasas por concepto de gestién integral de
residuos sélidos, toda esta etapa debera considerar al menos los siguientes aspectos:

1. Analisis de Costos Operativos

2. Analisis de Demanda y Capacidad de Pago de generadores locales con Catastro
actualizado

3. Disefio de Estructuracion de la Tarifa

4. Plan de Implementaciéon de Modelo Tarifario

5. Instrumentos de Sostenibilidad y Evaluacién a largo plazo

6. Método de Aplicacién e Implementacién del Modelo Tarifario

7. Formulacién de Ordenanza para cobro de Tarifa disefiada

8. Comunicacién y socializacion estratégica a actores y estructuras Técnicas y Politicas

locales
9. Establecer estrategias de Comunicacién Publica y Plan de Acompafiamiento debido.

e ETAPA3

» Estudios de Diseiio Definitivo y estudios de factibilidad necesarios para la Regularizacion
Ambiental ante la autoridad competente.

En la segunda etapa la consultora deberd desarrollar los Estudios para la regularizacion
ambiental o registro ambiental. Los pagos de tasas ambientales para la regularizacion ambiental
no estaran a cargo de la consultora.

Los estudios del disefio definitivo abarcaran el Plan Integral de Gestidn Integral de Residuos y
Desechos Sélidos No Peligrosos incluido la construccion del ComplejoAmbiental Riobamba (CAR)
del GADM de Riobamba contemplando actividades para:

Almacenamiento.

Barrido y limpieza

Recoleccién y transporte.

Aprovechamiento de residuos (reciclaje inclusivo)

ASENENEN
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v" Complejo Ambiental
v

Disefiosy planes de todas las estructuras operativas, asi
como las especificaciones técnicas de todas las maquinarias y equipos que se
requieran.

Plan de educacidn, gestidn social y participacion comunitaria.

Plan de Manejo Ambiental para la construccion, operaciéon y manteniendo incluyendo
acciones de prevencién, compensacién y mitigacion de impactos, Planes de
Contingencia, Prevenciéon y Control de Riesgos, Planes de Monitoreo y veeduria
ciudadana, los cuales son mandatorios para la regularizacién ambiental.

v Socializacion de la propuesta con las comunidades cercanas al sitio de emplazamiento
de la disposicidn final.

AR

Posterior a la aprobacién de la segunda etapa se enfocara principalmente en la obtencion del
respectivo permiso ambiental del proyecto Plan de Gestion Integral de Residuos y Desechos
Sélidos No Peligrososincluido la construccién del Complejo Ambiental Riobamba (CAR) del
GADM de Riobamba, para lo cual la asesoria de la consultoria al GAD, debera responder las
observaciones técnicas requeridas para la aprobacion de los estudios de disefio definitivo,lo cual
no afectara el proceso contractual y los tiempos establecidos en la contraccion. El GADM de
Riobamba deberd seguir en coordinacidon con la consultora el proceso de regularizacion
ambiental, y la instalacion de los programas de educacion y participacion comunitaria de
acuerdo a la legislacién ambiental, los costos de las tasas ambientalesson de responsabilidad
del GAD Municipal de Riobamba.

No compromete el pago de tasas de tramite de registros en las entidades de control. Estoscorreran
por parte del GAD Municipal de Riobamba.

El permiso ambiental se lo enviara a la Autoridad Ambiental rectora siendo MAATE oGRECI
para los fines consiguientes.

4. METODOLOGIA

El Consultor deberd realizar una evaluacién y diagndstico de la gestién integral de residuos
sélidos del cantdn Riobamba existente (memorias técnicas, planos etc.). Esta evaluacién tiene
por objeto conseguir aprovechar al maximo la utilizacion de los sistemasactuales y equipos
disponibles, lo que permitira optimizar el disefio que se propone en esta consultoria para
satisfacer las demandas actuales y futuras de la poblaciéon en cuantoal manejo integral de
residuos sdlidos se trata.

En base a los resultados de la evaluacidn se planteardn alternativas para los disefio del Plan de
Gestion Integral de Residuos y Desechos Sélidos No Peligrosos incluido la construccion del
Complejo Ambiental Riobamba (CAR) del GADM de Riobamba, para luego del andlisis respectivo,
en coordinacion con la Supervisidn, definir las mejores alternativas desde los puntos de vista
técnico, ambiental, social, econdmico, financiero yde gestion de servicios, las que deberan ser
presentadas al GAD Municipal a través de laDireccidn de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene
para la definicidn de la alternativa 6ptima.

En base a la alternativa seleccionada, se procederd con los diseiios definitivos del proyecto, el
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cual concluird con la obtencién de la regularizacién ambiental, para esto la asesoria de la
consultoria al GAD, debera responder las observaciones técnicas requeridas para la aprobacién
del Plan de Gestidon Integral de Residuos y Desechos Sdlidos No Peligrosos incluido la
construcciéon del Complejo Ambiental Riobamba (CAR) del GADM de Riobamba, y la
Regularizacién Ambiental, lo cual no afectara el proceso contractual y los tiempos establecidos
en la contraccion. El GADM de Riobamba deberda seguir en coordinacién con la consultora el
proceso de regularizacién ambiental ante la autoridad ambiental correspondiente, y la
instalacion de los programasde educacién y participacién comunitaria de acuerdo a la legislacién
ambiental, hasta la obtencidn del permiso ambiental.

e ACTIVIDADES A REALIZARSE
Através de las actividades se debe identificar y medir las necesidades que nos permitiranconocer
cual es el impacto cuantitativo y cualitativo de todo el objeto del contrato.
» Ficha Técnica

El consultor presentard de forma resumida los principales elementos de identificacién del
proyecto:

v" Nombre del proyecto.

v" Razédn social del GAD municipal del cantdn Riobamba

v" Representante Legal.

v" Direccidn o domicilio, teléfono, fax, correo electrdnico.

v" Nombre del consultor responsable de la ejecucién del Proyecto.

v" Conformacién del equipo técnico multidisciplinario responsable de la ejecucién del
Proyecto.

e ETAPAl

> Estudio de Diagnéstico y Estudios de Factibilidad

El/La consultor/a deberd presentar una descripcion general de las areas del proyecto, que
permitan tener una visién clara del tipo de comunidades servidas sus caracteristicas fisicas y
climdticas y sus problemas o situacién sanitaria y socio-econémica.

» Informacion Basica sobre el area del Proyecto

La consultoria debera presentar una descripcién general de las areas de los proyectos, sus

caracteristicas fisicas y climaticas, sus problemas o situacién sanitaria y socio- econdmica y las
actividades sustentables que se realizaran con los distintos actores.

Datos generales:

Entre los datos generales que deben proporcionarse estdn los siguientes:

v" Localizacidn geogréfica. Se debe indicar la regién, el cantén, la provincia y las
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coordenadas geograficas en la que se encuentra ubicada la comunidad servida.

Poblacién urbanay rural; indice de crecimiento poblacional.

Caracteristicas fisicas, geograficas y ambientales de la region.

Clima general de la zona donde esta ubicada la comunidad.

Topografia general de la zona. Se deben indicar la cota de la parte central de la ciudad,

la variacidon de niveles entre sus extremos, si se trata de topografia planao irregular y los

accidentes topograficos mds importantes del area circundante a la zona actualmente

consolidada de la ciudad.

v" Riesgos naturales. A base de los estudios geoldgico e hidroldgico, se debe indicarsi
existen riesgos naturales especiales en la zona de estudio, como son, sismos, erupciones
volcdanicas, avalanchas, inundaciones y otros.

ASENENEN

Salud publica.
El Consultor debe proporcionar datos sobre las tasas de mortalidad y morbilidad asociadas con
la infraestructura sanitaria existente y sobre problemas sanitarios especificos que se hayan

detectado en la zona del proyecto.

Aspectos socio-econdmicos.

El Consultor debe proporcionar datos de las principales fuentes de empleo y sobre los niveles
de ingreso existentes en el cantén.

De igual manera, debe proporcionar datos sobre las principales actividades econdmicas que se
desarrollan en la zona y los niveles socio-econémicos prevalentes. Esta informacién debera ser
utilizada para su posterior correlaciéon con la generaciéon de residuos sélidos en el cantdn.
También proporcionara datos de los aspectos politico- administrativos, culturales e histdricos
importantes en la comunidad.

Servicios publicos.

El Consultor proveera informacion sobre servicios publicos existentes en el cantén. Entreellos:

v" Nudmero de establecimientos educacionales pre-primarios, primarios, secundarios,
universitarios, profesionales y de instruccién intermedia. Debe proporcionarse también,
datos sobre la poblacién estudiantil.

v" Numero de hospitales y centros de salud. Deben proporcionarse datos sobre el nimero

de camas.

Medios de comunicacion y transporte, dentro y fuera de la ciudad.

Numero de mercados, establecimientos comerciales e institucionales, plazas y parques.

Agua potable, alcantarillado, telefonia y energia eléctrica, con una indicacion de la

poblacién servida, tarifas actuales.

v" Datos del sistema de vias urbanas, en el que conste claramente la planificacion acorto,
mediano y largo plazo del trazado de calles municipales. Se deben detallar,tanto para las
calles existentes actualmente como para las proyectadas, su jerarquia, tipo de
circulacidn, tipo de capas de rodadura, secciones transversales,condiciones actuales de
su superficie y usos alternos actuales y previstos.

ANENEN

> Diagnostico del Sistema Actual
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Recopilacidn y andlisis de la informacion existente.

La consultoria debera realizar la recopilacion y el respectivo analisis de toda la informacion
existente relativa a los proyectos y preparar una descripcidon detallada de los diversos
componentes de los sistemas existentes de desechos sélidos y la situacion fisicay mecdnica en la
que se hallan los equipos y la maquinaria. Debe ponerse énfasis en tratar de utilizar al maximo
los recursos existentes y en identificar las deficiencias y las acciones que deban realizarse para
rehabilitar completamente los sistemas existentes, referente a la creacién de un complejo
ambiental sostenible.

Deberad recopilar y analizar toda la informacidn técnica existente que sea de relevancia para los
proyectos, esto es:

v" Estudios de ingenieria sanitaria, estudios de suelos, analisis de la geologia y geotécnica
(planos existentes), analisis de la informacidn hidroldgica, meteoroldgica y edafolégicas,
ambientales o de cualquier otra indole, que se realicen en forma rutinaria o que se hayan
realizado anteriormente y que sean de relevancia para el proyecto de los disefios
definitivos

v" Levantamientos topograficos y aero-fotogramétricos (si existieran) de la poblacién y
del area de influencia del proyecto (Disefio del Complejo Ambiental)

v" Toda clase de estudios que tengan que ver con la Gestidn Integral de Residuos Sélidosdel
Municipio.

v" Censos, encuestas socio-econdmicas u otro tipo de encuestas que se juzguen de
importancia para el proyecto.

v" Informe de seleccidn de sitio de la disposicidn final del Comité Interinstitucional.

Luego del analisis de esta informacidn la consultoria seleccionara aquella que sea de utilidad
para el desarrollo del proyecto. A base de ésta decidira, finalmente, el alcance delos trabajos de
campo.

El diagndstico, para la gestidn integral de desechos sélidos se realizard de todas las fasesde la
prestacion del servicio como son:

v" Almacenamiento Temporal, publico y domiciliario.

v Barrido: aspectos técnicos, operativos y costos.

v" Recoleccién y Transporte: aspectos técnicos, operativos y costos.

v" Aprovechamiento de los RSU con reciclaje inclusivo: aspectos técnicos, operativos y
costos.

v" Disposicion final enfocado a la construccién de un complejo ambiental: aspectos

técnicos, ambientales, operativos y costos.

v" Organismo a cargo del servicio: estructura organica, ordenanzas, tarifas o tasas,
costos administrativos, aspectos financieros.

v" Educacion ambiental: planes y sus costos

v" Diagnéstico social: Recicladores, materiales reciclables, mercado actual de los
materiales tomando en cuenta precios de mercado, oferta, demanda y potenciales
compradores en funcién del drea de influencia del proyecto

En todas las fases de la prestacion del servicio se presentaran indicadores técnicos, ambientales,
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sociales y financieros.

Almacenamiento temporal.

El consultor debera evaluar los siguientes aspectos:

v

ANANEN

Tipo de almacenamiento temporal con los que la zona urbana y rural cuenta: volimenes
Optimos para material domiciliario (recuperable y no recuperable), comunal
(recuperable y no recuperable), industrial (recuperable y no recuperable) y otros que se
consideren necesarios.

Cuantificacién de la cantidad de recipientes de cada una de las alternativas.
Cuantificacidn de los costos de las alternativas analizadas, de inversidn y de operacion.
Comparacion de las alternativas desde el punto de vista técnico, ambiental, social y
econémico.

Seleccién de la alternativa mas viable.

Barrido publico.

Es de gran importancia que se realice una descripciéon completa y detallada de estaactividad,
que incluya los siguientes puntos:

v
v
v

Evaluacion del sistema de barrido actual.

Sistema de barrido con longitud de vias susceptibles de ser barridas.

Rutas de barrido, establecidas en un plano vial de la ciudad, con las respectivas
frecuencias y horarios.

Longitud de vias barridas con relacidn a la longitud susceptible a ser barrida.

Numero y estado fisico de las unidades de barrido, con indicacion de su rendimiento
expresado en km/ (unidad x dia), cuando se trate de barrido mecanico; en km/ (hombre
x dia), en caso de barrido manual. Se deberan proporcionar detalles sobre los siguientes
puntos: estado fisico de las unidades mecanicas de barrido, necesidades de reparacién,
vida util remanente de estos equipos luego de su rehabilitacion.

Recoleccién y transporte.

El Consultor debera describir detalladamente el sistema de recoleccidn y transporte de los
residuos y desechos solidos no peligrosos. Al respecto, deben incluirse los siguientespuntos:

v
v
v

# RICBAMBA

Densidades poblacionales.

Usos del suelo.

Descripcion de las vias urbanas y rurales:

o Calles transitables y no transitables.

o Calles o avenidas con pendiente mayor al 5%.

Ubicacion de sitios de interés:

o Ubicacién del garaje municipal.

o Ubicacion del sitio donde se realiza la eliminacion final de los desechos sélidosno
peligrosos.

o Rutas de recoleccién. En un plano vial de la ciudad deberan trazarse las rutasde
recoleccidn, con sus horarios y frecuencias.
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v" Tiempos y movimientos. Se deben describir los tiempos y movimientos de los vehiculos

recolectores, desde el inicio de la ruta hasta su terminacién en el sitio de disposicién

final.

Poblacién servida. Se debe indicar la poblacién e instituciones de salud actualmente

servida y se la relacionard con la poblacidn total.

Numero y estado fisico de las unidades disponibles, con un detalle sobre las necesidades

de reparacidn y vida util remanente. Para ello, se solicitard al GAD el informe de la

revision técnica vehicular del equipo o del taller mecanico municipal.

Estaciones de transferencia. Se deberan proveer los siguientes detalles:

o Caracteristicas generales, dimensiones, capacidad, tipo.

o Eficiencia operativa, flujo maximo de basura, consumo energético.

o Personal disponible y su situacidn, costos de operaciéon y mantenimiento.

o Estado fisico y mecanico, necesidades de reparacion o de rehabilitacién y vida
remanente luego de ser aplicadas las medidas de rehabilitacion que hayan sido
identificadas.

Aprovechamiento con reciclaje inclusivo

La mejor solucion para el tratamiento de RSU, respetando la jerarquia en los procesos de
tratamiento, es aquella que combina diversas tecnologias para dar a cada tipo de residuomaterial
y/o elemental el mejor destino posible, aquel que es medioambientalmente menos lesivo.

v
v
v

Reduccidn y clasificacién en origen.
Reciclado y reutilizacion.
Eliminacién o disposicion final.

En el caso de que se dé alglin tratamiento y/o aprovechamiento a los residuos sdlidos tales
como: compostaje, lumbricultura, reciclaje, aprovechamiento con fines energéticos es necesario
que se provea una descripcidn detallada que incluya los siguientes datos:

v
v

# RICBAMBA

Analisis de procesos, cantidades manejadas y costos

Caracteristicas de la infraestructura instalada como dimensiones, capacidad, tipoy
numero de unidades existentes.

Datos operacionales, consumo energético, costos de operacién y mantenimiento,
eficiencia operativa.

Cuantificacidn de la necesidad de recursos humanos y materiales de cada una delas
alternativas.

Estado fisico y mecanico, necesidades de reparacion, acciones necesarias para recuperar
su plena capacidad.

Vida remanente luego de ser aplicadas las acciones necesarias de recuperacion que
hayan sido identificadas.

En el caso especifico del reciclaje se debe describir el mercado actual (cadena de
comercializacién) donde se involucran recicladores, vendedores, compradores finales,
intermedios, acopiadores, transportistas, entre otros.

En el caso de no poseer ningun tipo de tratamiento y aprovechamiento proponer el/los
tratamientos mas idoneos para cada tipo de residuo.
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Diagndstico del complejo ambiental y la disposicidn final.

Debe presentarse una descripcién general del sistema utilizado para el complejo ambiental y la
disposicion final de los desechos sélidos no peligrosos, que incluya:

o Trabajos de topografia

En estafase se deberan recopilar los levantamientos topograficos o Aero fotogramétricosdel sitio
donde opera el complejo ambiental y la disposicidn final, zona de la Celda Emergente, y, en caso
de existir, en las zonas que cuenten con obras y estructuras auxiliares, tales como vias internas,
bodegas, talleres, plantas de tratamiento de lixiviados,planta industrial entre otras.

La consultoria debera realizar una investigacién de los planos de levantamientos topograficos o
aero-fotogramétricos existentes. En el caso de ser necesario y con autorizacion de la
administracién, la consultoria realizard los levantamientos topograficos desitios de interés. Para la
fase de diagnéstico y factibilidad se utilizara informacién cartograficalGM, ODEPLAN, Sistemas de
Informacién Geografica. Para la segunda Fase de Disefio Definitivo se llevaran a cabo el
levantamiento topografico dispuesto por la administracién,hasta 20 hectareas.

o Analisis Geolégico

La consultoria realizard analisis geoldgicos - geotécnicos en las dreas destinada al complejo
ambiental, planta industrial, planta de tratamiento y a talleres y bodegas para las diversas
alternativas, el cual debe establecer la localizacién mds segura de las obras a disefarse frente a
posibles riesgos naturales y el suministro de los pardmetros geo-mecdanicos quesirven para el
disefio definitivo de los elementos antes indicados. Para alcanzar este objetivodeben realizarse las
actividades que se describen a continuacion.

=  Recopilacion y andlisis de la informacion disponible. La consultoria debera hacer
una recopilacién y realizar el andlisis respectivo de toda la informacién geoldgica-
geotécnica disponible en el IGM, Escuela Politécnica Nacional y en otras instituciones.

=  Mapeo Geoldgico y Prospeccion geotécnica. Se preparard un esquema del proyecto
sobre planos existentesy, sobre él, hacer constar las principales estructuras geoldgicas
como fallas, fracturas, zonas inestables, contactos geoldgicos, y su incidencia en el
proyecto.

Durante el reconocimiento de campo, deberan tomarse muestras representativas de suelos una
por cada 5 hectareas con perforaciones 10 metros, barrenados o calicatas y 50 m en sondajes
geofisicos distribuidos en el area para el relleno, uno en el drea detratamiento, en el que se
determinara permeabilidad, clasificacion S.U.C.S. y capacidadportante.

= El informe de recopilacion de informacidon geoldgica describira las investigaciones
realizadas (adjuntar anexos). Se incluira:

- ldentificacidn, descripcidn y delimitacion de las formaciones geoldgicas existentes,
con una diferenciacién de las zonas con predominio de roca sana, roca alterada y
suelos en general.

- ldentificacidn y delimitacién de estructuras mayores y menores, tales como fallas,
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diaclasas, foliacion, estratificacion y su posible incidencia en la estabilidad del
complejo ambiental y disposicion final.

Localizaciéon de zonas inestables, con un analisis de las causas que producen la
inestabilidad y sus posibles soluciones.

Diferenciacion de taludes naturales estables, inestables y potencialmente
inestables.

Reconocimiento de dreas bien drenadas, saturadas o con niveles fredticos altos y
determinacidén de su incidencia en la estabilidad del complejo ambiental y
disposicionfinal.

Localizacién, evaluacidn y caracterizacion de las posibles fuentes de materiales de
cobertura.

Durante el reconocimiento de campo, deberdn tomarse muestras representativas de suelos para
un andlisis manual, visual y cualitativo, de las rocas y de los suelos. En las primeras deben
describirse las condiciones de dureza, alteracién, fracturacidn y permeabilidad y, en las
segundas, la plasticidad, la permeabilidad y la granulometria.

Prospeccidon Geofisica. - Se utilizardan procedimientos geofisicos para explorar
grandes masas de suelos y se haran correlaciones entre los sondajes y con frentes
geoldgicos similares observables.

Evaluacion de riesgos naturales. - Durante la preparacién de mapas en el campo, se
deben precisar los efectos que podrian ser provocados por desastres naturales. Con
estos resultados el consultor orientara la ubicacidon de las obras del proyecto,
considerara los sitios mas seguros y se recomendaran precauciones constructivas.
Informe final de geologia. - El informe final de geologia debe incluir una descripcion
completa de las investigaciones realizadas. Dicho informe tendrd como anexos toda
la documentacion preparada durante el desarrollo de los estudios, segun lo
detalladoanteriormente.

El informe final incluird los siguientes puntos:

ANEAN

AN

ASANENENENRN

Geologia regional.

Geologia y geotecnia particular de los sitios destinados a las diversas obras delproyecto
con las recomendaciones constructivas.

Estudio de fuentes de material de recubrimiento para el sitio de disposicidn final y de
materiales de construccion.

Riesgos naturales.

Mapa geoldgico regional.

Mapas geoldgicos de las obras del proyecto, a la escala mas apropiada.

Perfiles geoldgicos geotécnicos de las obras del proyecto.

Registro de sondeos, excavaciones y resultados del analisis de laboratorio.

Perfiles geofisicos, sismogramas y registros eléctricos.

Andlisis Hidrolégico, meteorolégico y edafolégico

La consultoria realizarad un analisis de la informacidn disponible sobre hidrologia, meteorologia
y edafologia dentro del area de influencia determinada, que contemple la ejecucién de las
siguientes actividades:

# RICBAMBA
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v" Recopilacidn de los registros pluviométricos y climaticos existentes.

v" Utilizacion de la relacion lluvia-escurrimiento, tiempo de precipitacién, ecuaciones
pluviométricas y, en general, recopilacidon de toda la informacion requerida para la
aplicacién del método que se seleccione para el calculo de caudales de escorrentia.

v" Del area de influencia se utilizard las curvas de intensidad, duracién y frecuencia de
lluvias, de no existir asimilar las formulas y curvas de zonas similares (justificar).

v" Deben establecerse claramente las bases y criterios para la seleccién de tiempo de
precipitacién, tiempo de concentracién, coeficiente de escurrimiento, tipo de superficie,
gradiente y otros parametros necesarios para el cdlculo del caudal de escorrentia.

v La consultoria justificard el método de célculo de los caudales de aguas lluvias, con una
indicacion precisa de los criterios y parametros utilizados.

v El estudio realizado deberd establecer claramente los niveles maximos y minimos de los
cuerpos de agua vecinos al sitio de disposicion final.

v" A base de los datos obtenidos en el parrafo anterior, se estableceran los riesgos, parala
poblacién y para el sitio de disposicion final, vinculados a inundaciones provocadaspor
pluviosidad excesiva o por desbordamiento de los rios vecinos.

v" Anélisis de la distribucion de las temperaturas maxima, media y minima del aire y del
agua, y seleccion de los valores criticos para el disefio.

v" Anélisis de la distribucién de los valores criticos de humedad relativa, velocidad y
direccion del viento, horas de sol y nubosidad.

v" Determinacidon en el campo de la conductividad hidraulica vertical, de la profundidad y
direccion del flujo del manto fredtico y de todos los datos que se requieran para modelarla
migracion de los liquidos lixiviados dentro del subsuelo.

v" Realizacién del modelaje del movimiento del liquido lixiviado dentro del subsuelo, con
consideracién de fenédmenos fisico-quimicos, tales como adsorcion, intercambio idnico,
reacciones quimicas y bioldgicas y posible contaminacion de aguas subterraneas o de
cuerpos de agua superficial cuando el liquido aflore a la superficie.

v' Determinacién de las caracteristicas quimicas del suelo: pH, capacidad de intercambio
catiénico (CIC), cationes intercambiables (como porcentaje de la CIC), conductividad
eléctrica y otras que se requieran para predecir el comportamiento del suelo en contacto
con liquidos lixiviados provenientes de la disposicion final.

v" Plan de Manejo Ambiental, incluyendo acciones de prevencién, compensaciény
mitigacién de impactos, planes de contingencia, prevencion y control de riesgos, planes
de monitoreo y veeduria ciudadana, los cuales son mandatorios para la obtencién de la
licencia ambiental.

v" Disefios y planes de todas las estructuras operativas, asi como las especificaciones
técnicas de toda la maquinaria y equipos que se requieran.

v" Socializacion de la propuesta con las comunidades mas cercanas al sitio
de emplazamiento del relleno sanitario. La asesoria del consultor al GAD Municipal del
Cantén Riobamba, debera extenderse hasta la obtencidon del permiso ambiental y la
presentaciéon de los programas de educacidn y participacion social del complejo
ambiental.

v" Anélisis de las alternativas de aprovechamiento de residuos de las diversas tecnologias
como, por ejemplo:

o Tratamiento termoquimico: incineracidn, pirolisis, gasificacién, y uso degases
relleno sanitario.

o Tratamientos bioquimicos: aerdbica (presencia 02,
compostaje),anaerdbica (sin 02, biogas), fermentacion.
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o Biorrefinerias y tratamiento fisicoquimico: de la basura a bio-productos vy
biocombustibles.
o Sistemas integrados de gestién de residuos sélidos

Organismo a cargo del servicio de los desechos sélidos no peligrosos.

Plan de Gobierno Municipal.

El Consultor debera describir si existe un Plan de Gobierno municipal o metas planteadaspor el
alcalde o Concejo, que permitan proyectar los intereses de la actual gestién haciala consecucién
de objetivos y cudles son las aspiraciones que se han planteado con relacién al servicio de
desechos sélidos no peligrosos.

Estructura Administrativa

El Consultor deberd describir la estructura administrativa actual: tipo de dependencias,
Direcciones, secciones, entre otros, de acuerdo a lo siguiente:

v

Deberd incluir el organigrama estructural del GADM Riobamba, con la ubicacion del
servicio de desechos y residuos sélidos no peligrosos; la forma como se distribuye el
personal, bajo qué forma legal y cuales son las dependencias que tienen el mayor
numero de personal, sobre todo cudl es el peso administrativo del servicio. En el casode
existir sindicato(s), describir el tipo de contrato colectivo y las cargas adicionales que la
municipalidad debe prever por esta situacion.

Procesos administrativos. - Describir de manera general cdmo se llevan los procesos
administrativos. Es importante sefialar si los directores y jefes de seccion tienen
capacidad de decision o si, por el contrario, todo pasa por Alcaldia. Seialar si el Concejo
resuelve temas operativos o se circunscribe a sus atribuciones, con relaciénal servicio de
desechos y residuos sdlidos no peligrosos.

Aspectos legales. - Describir los cuerpos legales vigentes tales como ordenanzas de la
gestidn integral de residuos sdlidos, tasas y tarifas, entre otras.

Situacion Financiera

A partir de la informacién financiera proporcionada por el GADM Riobamba para un periodo de
dos afos anteriores al afo en que se esta realizando el diagndstico, el Consultor analizara la
situacién financiera del servicio a base de los siguientes indicadores financieros:

ASENENEN

Autosuficiencia
Autonomia
Liquidez
Dependencia

Debera analizar las tasas y/o tarifas implementadas para la operacién y mantenimiento del
servicio.

# RICBAMBA
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Procesos de participacion ciudadana

Describir la capacidad instalada en el municipio para atender el componente de participacion
ciudadana; las experiencias y mecanismos de participacion ciudadana con las que cuenta. Es
importante también que se describan el grado y caracteristicas de la organizacion de la
ciudadania.

Educacion ambiental, planes y costos

El Consultor debe detallar los programas existentes de promocién y educacidn sanitaria,su
estado, su efectividad, resultados obtenidos, necesidades para mejorarlos y todos losdatos que
se requieren para juzgar si tales programas son satisfactorios.

Encuesta socio-econémicos

La consultoria debera realizar las encuestas socio econdmicas en coordinacién con el GADmunicipal
de Riobamba (por muestreo, la consultoria planteara la metodologia que sera aprobada por el
contratante); a base de los resultados de la encuesta socio-econémica, laconsultoria proveera
datos generales sobre las principales fuentes de empleo y sobre losniveles de ingreso existentes,
asi como la disposicion al pago por la prestacion del servicio.

De igual manera, describird las principales actividades econémicas que se desarrollan en lazona y
los niveles socio econdmicos prevalentes. Esta informacion es de utilidad para suposterior
correlacién con la generacion de desechos sélidos. También debera describir aspectos politico-
administrativos, culturales e histéricos importantes en la comunidad.

La consultoria deberd presentar el modelo de la encuesta y del procedimiento a seguir elcual
debe contener:

AN

Definicion del tamafio de la muestra de acuerdo con las caracteristicas del proyecto
(justificar).

Definicidn de sectores a ser encuestados

Preparacion de la encuesta y aprobacién (contratante) de la misma

Capacitacion a los encuestadores.

Ejecucidon de la encuesta, supervision y verificacion de la veracidad de los datos
recogidos en, por lo menos, el 10 por ciento de los formularios utilizados.

Tabulacién y procesamiento de los datos segiin metodologia propuesta

AN NN

(\

Estudio de Cantidad y Calidad de Desechos.

La consultoria debera realizar estos estudios para obtener la siguiente informacion:

v" Generacién de desechos sélidos por habitante. Se debe realizar los muestreos
estadisticos para determinar la cantidad de basura generada por cada habitante y por
tipo de generador, en base a la normativa nacional y a las recomendaciones de la
Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) y de la Organizacion Mundial de la Salud
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v" Se realizard muestreos estadisticos para determinar la cantidad de basura generada en
mercados, instituciones publicas, comercios, hoteles y otros. Ademas, se establecerd la
cantidad promedio de basura recolectada en todo el sistema.

v" Densidad promedio para los residuos sélidos. Se calculard la densidad promedio paralos
residuos solidos sueltos y compactados.

v" Subproductos contenidos en los residuos sélidos (organico, papel, vidrio, cartdn, plastico,
tela, madera, metal, peligrosos y otros). Se debera caracterizar considerando como
minimo de acuerdo al siguiente detalle:

o Residuos Orgdnicos

Cartén

Papel

Plastico PET (Botellas)

Plastico (fundas, PVC, rigidos, entre otros.)

Vidrio

Chatarra

Metales (latas, alambres, entre otros.)

Telas y material textil

Pilas

Lamparas/ Focos comunes

Lamparas/ Focos ahorradores

Madera

Caucho

Escombros

Papel higiénico, pafales y toallas sanitarias

Otros

0O O O O O 0O 0O O O O OO0 OO0 0 o0 o

v" Determinacién de las principales fuentes de generacidn de desechos sélidos tanto porsu
cantidad como por su importancia ambiental, por lo menos se considerard las siguientes
fuentes de generacién a mas de las que la Consultora en su analisis de campo considere
de importancia para el Proyecto:

Domiciliario

Barrido

Mercados

Comerciales

Establecimientos educacionales y publicos

Camales

Agricolas (organicos e inorganicos no peligrosos)
Agroindustriales

Avicolas (organicos e inorgdanicos no peligrosos)

Otras actividades productivas (sector textil, lavadoras y lubricadoras, mecanicas,
talleres en general, comercios, obras o construcciones)

O O O O O O 0 O O O

Base de disefios para estudio de alternativas (proyecciones de oferta ydemanda)

Como paso previo al estudio de alternativas, la consultoria hard una cuidadosa seleccién delas bases
de disefo. Se justificard las bases adoptadas en funcién a la disposicion al pagoy a resultados
positivos de la pre-evaluacion econdmica del proyecto. Estas bases de disefioservirdn parala primera
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fase de los estudios, hasta la identificacion de la alternativa dptima.El estudio debera realizarse en
la etapa de diagndstico y factibilidad.

Andlisis de la Demanda

La consultoria debera establecer los pardmetros basicos que permitan dimensionar el proyecto,
para el respectivo analisis de la factibilidad del mismo. En este sentido se deberaestablecer como
minimo los siguientes aspectos:

Proyeccion dela demanda

La consultoria debera determinar la poblacidn actual y futuraen funcion de indices de crecimiento
poblacional justificados para el municipio, utilizando lainformacién de los censos nacionales
existentes y las proyecciones poblacionales elaboradas por el INEC, asi como cualquier método
de proyeccidon poblacional que sea plenamente justificado. El estudio poblacional debera
contemplar un analisis de la poblacionflotante, y cualquier movimiento demografico de importancia
significativa para el proyecto.

Definicion del periodo de disefio

Se debe establecer en funcidn de las diferentes fasesde la prestacion del servicio, justificando la
vida util adoptada para cada una de ellas. El disefio debera presentar por lo menos una vida util
de 20 afios.

Proyeccion de la generacidn de los desechos

De las diferentes fuentes generadorasen base a tasas de crecimiento justificadas, tanto de los
residuos sélidos no peligrosos porestrato social, por habitante y generacién total.

Analisis de la Oferta

El consultor debera establecer la oferta actual de cada una de las fases del servicio paraevaluar
las alternativas en cada una de las etapas de gestidn. La oferta determina la capacidad actual
real del GAD para cumplir con las demandas del servicio en base a lasnecesidades de la demanda
identificadas. La diferencia entre oferta y demanda, establecerdlos componentes del servicio que
deben serimplementados o mejorados, sobre la base de unaprovechamiento de lainfraestructura
y equipo existente. Los componentes identificadosa ser mejorados, deben ser seleccionados en
base a un estudio de alternativas.

El analisis de oferta debe incluir también el mercado potencial del material recuperable delas
fracciones identificadas en la caracterizacion de los residuos.

Estudio de Alternativas

Como paso previo indispensable para el disefio definitivo, el consultor debera realizar unestudio
de alternativas, cuyo objetivo es plantear, pre disefar y comparar las alternativasy sub
alternativas factibles, a fin de identificar la alternativa dptima de solucién enmarcados en la
construccion de un complejo ambiental para el aprovechamiento y disposicion final de los RSU
con reciclaje inclusivo.
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Almacenamiento temporal. -La consultoria definira:

v" Tipos de almacenamiento temporal propuesto: volimenes dptimos, materialespara
domiciliario, comunal, industrial y otros que se consideren necesarios.

v" Cuantificacién de la cantidad de recipientes de cada una de las alternativas.

v" Cuantificacién de los costos de las alternativas analizadas, de inversién y de
operacion.

v" Definicién del almacenamiento temporal adecuado al medio desde el punto devista
técnico, ambiental, social y econdmico.

Barrido y limpieza. -La consultoria definira:

Definicién de coberturas del servicio y pardmetros de disefios.

Tipos de barrido: Manual y mecanico.

Cuantificacién de la necesidad de recursos humanos y materiales de cada una delas

alternativas.

v" Alternativas de recoleccidon de barrido. Mediante vehiculo destinado Unicamente a
recolectar desechos de barrido o recoleccion mediante vehiculos que realizan la
recoleccidon domiciliaria.

v" Cuantificacién de los costos de las alternativas analizadas, de inversidn y de operacidn

v" Definicién del mejor sistema de barrido y limpieza desde el punto de vista técnico,
ambiental, social, econdémico.

v Definir los pardmetros de seguridad industrial a cumplir el personal.

v Definir pardmetros de rendimiento.

ASANEN

Recoleccién y transporte. -La consultoria definira:

v Definicién de coberturas del servicio y parametros de disefios.

v Tipos de recoleccidn de ser necesario diferenciar entre rural y urbano, selectiva ounica,

asi como por fuente de generacidén, mercados, domiciliario,establecimientos de salud,

industrias y otros.

Sectorizacidn y definicidn de macro y micro rutas.

Cuantificacidn del nimero y tipo de vehiculos recolectores y sus capacidades.

Definicion de las capacidades en funciéon de rutas, frecuencias, horarios, nimerode

viajes y tipos de desechos.

v" Cuantificacién de la necesidad de recursos humanos y materiales de cada una delas
alternativas.

v' Cuantificacién de los costos de las alternativas analizadas, de inversién y de
operacion

v" Comparacién de las alternativas desde el punto de vista técnico, ambiental, social,
econdémico.

v Evaluar los pardmetros de seguridad industrial que realiza el personal.

v Definir pardmetros de rendimiento.

v" Definicién de la alternativa més viable.

ANNIRN

Aprovechamiento de organicos y reciclaje. - La consultoria deberd evaluar lassiguientes
alternativas.
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v" Definicién de los volimenes aprovechables, materiales reciclables y suproyeccion.

v" Definicién de su aprovechamiento en funcién de los costos de los materiales
reciclables en el mercado.

v" Pre-dimensionamiento de estructurasy equipos necesarios para el reciclaje.

v" Propuesta de gestidon del aprovechamiento a cargo de una microempresa, u otro
mecanismo de comercializacién de los materiales reciclables.

v" Determinacidn de la necesidad de recursos humanos y materiales para lasostenibilidad
de los procesos.

v Cuantificacion de los costos de inversidn y de operacion.

v" Anélisis desde el punto de vista técnico, ambiental, social, econdmico.

v" Evaluar los pardmetros de seguridad industrial y pardmetros que realiza elpersonal.

v" Considerar las opciones técnicas y tecnologias disponibles en la industria y en elmercado
para lograr el aprovechamiento de los RSU.

v" Evaluar las opciones de el aprovechamiento de los RSU que sean mas viablespara la

creacion de un complejo ambiental.

Disposicion final para desecho o resto .-La consultoria debe realizar los disefios de laalternativa
propuesta para la disposicién final de los desechos o restos de la basura que no haya sido
aprovechada, en donde se hard la evaluacion del predio actual, siendo estala mas 6ptima para
su aplicacién; o en caso si no cumpliese las condiciones y si luego delos estudios éstos no
cumplieren con la normativa, analizard los predios que se encuentran junto al actual sitio de
disposicion final y se seleccionara estos sitios que cumplan con lo establecido en el Libro VI
Anexo 6 del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria.

Analizara los siguientes aspectos:

v

v
v

Definicion de los volumenes generados y proyectados a disponer en funcidn del analisis
de la gestion integral considerando que se prioriza el aprovechamiento deorgdnicos y
reciclables

Propuesta de la mejor forma de disposicidén final minima para los desechos que no
puedan ser capturados para el aprovechamiento de los RSU, definiendo costode
inversion y operacion.

Propuesta debidamente justificada del tratamiento de lixiviados en funcién a su caudal
y caracterizacion.

Definicion de la necesidad de recursos humanos y materiales de cada una de las
alternativas.

Cuantificacién de los costos de las alternativas analizadas, de inversidn, operaciony
mantenimiento.

Comparacion de las alternativas desde el punto de vista técnico - ambiental.

Seleccion de la alternativa mas viable.

Modelo de gestion

El Consultor en funcién del andlisis de los recursos disponibles y de sus capacidades, plantear3,
analizard y evaluard a los modelos de gestion de acuerdo al COOTAD.

En el caso de que el manejo se dé a través de una Empresa Publica, se analizardan medidas de
fortalecimiento técnico, administrativo-financiero para lograr una gestidn integral de residuos
solidos del GAD municipal del cantén Riobamba.

# RICBAMBA
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Todas las alternativas que se planteen para el modelo de gestion, de acuerdo a las sugerencias
de cada GAD o alternativas identificadas por el Consultor, deberan incluir pre-disefios y
estimacion de costos de operacién, administracién y mantenimiento. Para efectos de la
evaluacidn, estas alternativas deben ser econdmicamente factibles y financieramente viables,
por lo tanto, se analizaran las tarifas que demandara la propuesta en cada caso.

El consultor debera incluir mecanismos de consulta y consenso con las autoridades, quienes
finalmente decidiran la alternativa dptima, la cual debera ser refrendada en actao documento

firmado por representantes de los mismos.

Informe de factibilidad (seleccidn de la alternativa 6ptima)

La Consultoria presentard el informe de factibilidad que incluye diagnéstico, alternativas,andlisis
y seleccidn de las alternativas dptimas, las cuales seran aprobadas por el contratante, lo que se
ratificara en un informe y acta de aprobacién, respectivas.

La socializacidon en el GAD municipal del cantén Riobamba deberd encontrarse documentada
mediante actas de acuerdo — compromiso debidamente firmadas por los principales actores
involucrados.

Las memorias a presentarse detallaran los estudios realizados y concluiran con un resumen
ejecutivo que refleje las principales conclusiones obtenidas de los estudios realizados sobre la
base de estos términos de referencia.

e ETAPA2

1. Anadlisis de Costos Operativos que considere los siguientes componentes:

» Costos de recoleccidn y transporte: Incluye combustible, mantenimiento de vehiculos,
salarios del personal, y depreciacién de la maquinaria.

» Costos de tratamiento y disposicion final: Considera los gastos asociados a la operacidn
de puntos de tratamiento y de rellenos sanitarios.

» Costos administrativos: Salarios de personal administrativo, costos de gestion vy
planificacién, costos legales y de seguros.

» Costos de inversion: Infraestructura, adquisicidn de equipos, y tecnologia.

Instrumentos a considerar:

» Modelos de costos por actividad: Utiliza modelos ABC (Activity-Based Costing) / Costos por
Actividad, para asignar costos especificos a cada actividad en el proceso de gestién de
residuos.

» Proyecciones financieras: Modelos de flujo de caja proyectados para estimar la
sostenibilidad del servicio a largo plazo.

2. Analisis de Demanda y Capacidad de Pago de generadores locales con Catastro actualizado,
que considere los siguientes componentes:

» Andlisis y conformacion de un catastro actualizado con desagregacién de usuarios y
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generadores por dimension y tipo.

Perfil socioeconémico de la poblacion: Andlisis del ingreso promedio, distribucion de la
riqueza, y capacidad de pago de los ciudadanos.

Elasticidad de la demanda: Evaluacion de cdmo cambios en la tarifa pueden afectar la
demanda del servicio.

Cobertura del servicio: Proporcién de la poblacidon que actualmente utiliza el servicio y
la que se pretende cubrir.

Instrumentos a considerar:

>

>

Modelos de regresién y analisis de sensibilidad: Para estimar la relacidn entre la tasa
propuesta y la capacidad de pago, ajustando por variaciones en el ingreso y otras
variables econdmicas.

Encuestas y andlisis de mercado: Para recoger datos directos sobre la percepcién de la
tasa y la capacidad de pago.

3. Diseiio de Estructuracion de la Tarifa, que considere los siguientes componentes:

>

Tarifas escalonadas o progresivas fundamentados en formulacién polindmica: Basadas
en la capacidad de pago o el nivel de consumo.

Subsidios cruzados: Donde sectores de mayor capacidad econdmica subsidian a los de
menor capacidad.

Descuentos por reciclaje o reduccidn de residuos: Incentivos para reducir la generacién
de residuos.

Tarifas diferenciadas para grandes generadores, generadores industriales, comerciales
u otros debidamente considerados.

Instrumentos a considerar:

>

>

Modelos de tarifas: Analisis de estructuras tarifarias que permitan equidad y eficiencia
econdémica.

Simulaciones: Evaluar diferentes escenarios de tarifa y su impacto en la sostenibilidad
financiera y en la aceptacion publica.

4. Plan de Implementacion de Modelo tarifario, que considere los siguientes componentes:

>

>

Fases de implementacion: Introduccién gradual de la nueva tarifa, con fases de
sensibilizacion y educacion a la ciudadania.

Sistema de cobro e implementacién: Coordinacién con contrapartes técnicas y
administrativas para establecer el mecanismo de cobro mas eficiente para
sostenibilidad del sistema.

Monitoreo y ajustes: Mecanismos para evaluar el impacto de la tarifa y ajustar segin
sea necesario.

Instrumentos a considerar:

>

>

# RICBAMBA

Cronogramas y planes de seguimiento: Establecer hitos clave y métricas para
monitorear la implementacion.
Modelos de ajuste tarifario: Para recalibrar la tarifa segiin la evolucidn de costos y la
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capacidad de pago de la poblacién.

5. Instrumentos de Sostenibilidad y Evaluacion a largo plazo, que considere los siguientes
componentes:

>

>

Instrumentos para revision periédica de tarifas: Elementos para evaluar y ajustar la
tarifa segin cambios en los costos y en la economia local.

Instrumentos de analisis de estudios de impacto ambiental y social: Asegurar que la tasa
promueve practicas sostenibles.

Instrumentos a considerar:

>

>

Modelos de proyeccion a largo plazo: Incluyendo analisis de escenarios y evaluacion de
riesgos.

Evaluaciones de impacto social: Para asegurar que la tarifa no afecte
desproporcionadamente a los sectores mas vulnerables.

6. Método de Aplicacidn e Implementacién del Modelo Tarifario:

1. Recopilar Diagndstico Inicial: Realizar recopilacidon de analisis exhaustivo de los costos, la
capacidad de pago y la cobertura actual del servicio.

2. Recopilar Disefio de la Tarifa: Considerar nueva estructura tarifaria basandose en los
analisis de costos y demanda.

3. Organizar Consulta y Participacién Ciudadana: Involucrar a la comunidad en la discusion y
ajuste de la tarifa propuesta.

4. Plan de Implementacion Gradual: Planificar cronograma de introduccion de nueva tarifa en
fases, se puede considerar programa piloto.

5. Establecer Herramientas de Monitoreo y Revisidn: Contar con herramientas de evaluacion
periddica del rendimiento de la tarifa para hacer ajustes seglin sea necesario.

7. Formulacién de Ordenanza para cobro de Tarifa disefiada

Definicion modalidad y ente publico de cobro: Coordinar con entidad técnica de confianza para
organizar la modalidad de cobro, que pueda garantizar la correcta implementacién del sistema
de cobro. Esto aumenta la legitimidad técnica y operativa del proyecto.

Propiciar una estructura clara y transparente de Ordenanza para todas las contrapartes, que

considere los siguientes componentes:

Descripcion del marco legal: Basar la ordenanza en leyes nacionales que regulan la
gestidon de residuos y el financiamiento de servicios publicos.

Detallado del sistema tarifario: Describir de manera accesible las diferentes tarifas,
escalas y subsidios aplicables, enfatizando cdmo beneficiara a la comunidad.
Responsabilidades y plazos: Definir los roles de todas las partes de las institucion
publica y de las contrapartes técnicas en la implementacién, con un cronograma claro.
Presentar mecanismo de control y revision: Incluir provisiones para monitorear y
ajustar las tarifas con participacion de todos los relacionados.

8. Comunicacién y socializacion estratégica a actores y estructuras Técnicas y Politicas locales
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Presentaciones técnicas y politicas, gue considere los siguientes componentes:

° Argumentacion técnica: Presentar el estudio tarifario destacando la sostenibilidad
financiera, la cobertura mejorada del servicio, y la posibilidad de modernizar la gestién
de residuos.

. Argumentacion politica: Enfatizar los beneficios a nivel comunitario, como la mejora

en la salubridad y la proteccién ambiental, resaltando el caracter inclusivo de la
medida, resaltar las proyecciones de subsidios para sectores vulnerable.

. Comunicar los compromisos de ajustes y de monitoreo: Informar respecto a los
mecanismos de revisidn periddica de la tasa y de ajustes segln la evolucidn econdmica,
brindando tranquilidad a la comunidad.

° Comunicar y consultar con espacios de participacion ciudadana: Informar y promover
espacios para promover foros participativos donde la ciudadania y representantes
comunales puedan expresar inquietudes, con el fin de fortalecer la legitimidad social.

9. Establecer estrategias de Comunicacion Publica y Plan de Acompafamiento debido

e Estructurar Campaiias de sensibilizacion:

o Explicacién clara del beneficio colectivo: Informar sobre como la nueva tasa
permitira un servicio mas eficiente y equitativo, destacando los costos de no
implementar la medida (riesgos de salud publica y ambientales).

o Transparencia y responsabilidad fiscal: Mostrar cémo se utilizardn los fondos
recaudados, con énfasis en la mejora de los servicios de gestion integral de
residuos.

e Coordinar con lideres comunitarios: Integrar a representantes de la sociedad civil y
lideres comunitarios que puedan servir como puentes de comunicacion entre el
gobierno local y la poblacién.

e Generar canales de retroalimentacion abiertos: Crear mecanismos de consulta donde
la ciudadania pueda plantear sus preocupaciones y recibir respuestas, generando
confianza.

e ETAPA3

» Disefio Definitivo y Estudios

Una vez aprobada la Etapa 2, la consultora debera presentar los disefios definitivos de todas las
estructuras, equipamiento, presupuestos, especificaciones técnicas, Estudios para la
regularizacion ambiental, planes de manejo, manual de operacién — mantenimiento y propuesta
de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos.

Trabajos de campo (Topografia suelos, geologia, geotecnia, analisis de hidrologia)Los trabajos
de campo permiten recoger informacidn topografica y geotécnica, que es indispensable para la

correcta ejecucion de los disefios definitivos

a. Topografia

v"  Levantamiento topografico de al menos 20 ha con curvas de nivel cada metro y geo-
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referenciada en base al titulo de propiedad del predio destinado para la disposicién final
y otras obras requeridas, con sus respectivos BM's.

v" Detalle de accidentes geogréficos, cuerpos de agua, quebradas, en el drea de influencia
directa del proyecto.

v" Delimitacién clara de la propiedad con ubicacién de propietarios de los lotes
colindantes.

v" Los levantamientos se presentardn con su respectiva libreta, informe y monografia
topografica tanto en archivo impreso como digital, planos en AutoCAD y dos
impresiones en hojas tamafio INEN A-1.

b. Suelos

Determinacion del tipo de suelo, mapas de uso potencial y actual, clasificacion del suelo en la
zona de influencia directa del complejo ambiental y disposicién final.

c. Geologiay Geotécnica

v" Determinacién del tipo de suelo (clasificacidon SUCS); clasificacién granulométrica;
humedad natural; limite liquido y plastico; comprensibilidad, permeabilidad ensayos
triaxiales.

v" Efectuar dos sondeos en la zona de influencia directa de la disposicion final, a una
profundidad 2 metros mas del nivel planificado de la base del relleno, pero no menor a
4 metros, los mismos que seran localizados en un plano de ubicacidn respectivo.

v" Los ensayos incluirdn ensayos de permeabilidad tomando muestras en sitio y realizando
los respectivos analisis en el laboratorio. En los sitios previstos para la construccién de
las obras auxiliares (edificaciones, vias), determinar la capacidad portante del suelo y la
cota de cimentacion.

v Descripcidn de las investigaciones realizadas, de los ensayos, plano de ubicacion,perfiles
y conclusiones y recomendaciones para el disefio y construccion.

v Disponibilidad y fuentes de material de coberturay material de impermeabilizacién para
el sitio de disposicién final de desechos (bancos de arcilla).

v' Determinacién de la geologia (planos existentes) de la zona tomando en cuenta el
caracter litolégico de las formaciones subsuperficiales, asi como lineamientos
estructurales

v Descripcion de las diferentes unidades geomorfoldgicas, considerando la forma del
terreno, pendientes, tipo de suelos, litologia y grado de diseccién.

v" Anélisis de estabilidad del drea, mediante la elaboracidn de perfiles del terreno (perfil
cada 25 metros), analizando morfologia de las zonas, cambios de pendiente, flexiones,
escarpes y clases de procesos erosivos presentes, activos yno activos.

v" Se determinara también el espesor de los diferentes estratos (segun lo requeridopor la
administracion), lo cual permitird conocer la disponibilidad de material de cobertura
suficiente para el volumen de basura a disponer durante el periodo de disefio
establecido.

d. Analisis hidrogeoldgicos
v" Inventario de pozos de agua en el drea y en la zona de influencia, determinaciénde

niveles freaticos; areas de alimentacion de acuiferos existentes en el area.
v" Uso del agua subterranea en la zona de influencia.
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Profundidad de las capas freaticas en el drea de uso y un analisis de su variacién
estacional.

Gradientes hidraulicos y ensayos de profundidad en el area de uso mediante
perforacionesy tres sondeos eléctricos verticales. Para el efecto se perforara 3 pozos de
4 pulgadas, con una profundidad de al menos 3 m bajo el nivel fredtico minimo.
Caracterizacion de los acuiferos cercanos a la estacidon de transferencia, planta de
aprovechamiento y relleno sanitario.

Aguas superficiales

Realizar un inventario de recursos hidricos superficiales, como rios, esteros, lagos,en un
area de 500m de radio en relacidn a la ubicacidn de la disposicién final, ubicacién con
coordenadas, evaluacién de su régimen de caudales, determinaciénde la calidad fisico
guimica y bacterioldgica en funcién de los recursos que puedanser afectados por la
descarga de lixiviados.

Estudio Eléctrico

Se requiere de un estudio para ver el tipo de tendido eléctrico a realizarse (de alta,baja o
media tension), asi como toda la instalacién eléctrica, que debera contar con un
adecuado sistema de proteccion eléctrica (sistemas de puesta a tierra, sistema de
pararrayos, estabilizadores y supresor de transitorios de voltaje), paragarantizar la vida
util de los equipos. Esta red debe ser confiable y sostenible en el tiempo, para garantizar
su dptimo funcionamiento y asi lograr la confiabilidad.

En caso de requerirse, el Consultor procederd con el disefio del sistema eléctricoen
funcién de las obras a implementarse y luego de la aprobacidon por la administracion.
El disefio estructural de cada una de las nuevas unidades deberd ser presentadoen
forma claray precisa, de modo que los planos de construccién puedan ser interpretados
con facilidad, igual consideracién debera hacerse con los disefios electro-mecanicos. El
consultor debera cuidar que exista el disefio de la cdmara de transformacion, en caso
de ser necesaria, para la conexidn al sistema publicode electricidad o que, en su defecto,
exista el convenio con la empresa eléctrica local para la ejecucién de tales trabajos.

Trabajos de gabinete (Disefio del Sistema, Plan de manejo ambiental)

La consultoria debera detallar todos los criterios utilizados en la concepcidn técnica del sistema
de residuos sélidos a disefiarse y presentar todos los borradores o memorias decalculo.

Deberd analizar los aspectos que se detallan a continuacion:

a.

# RICBAMBA

Aprovechamiento del sistema existente. La consultoria debera desarrollar el plan
general de aprovechamiento de los sistemas existentes, de acuerdo con el siguiente
detalle:

Planteamiento de medidas concretas para la racionalizacién del almacenamiento
temporal.

Planteamiento de medidas concretas para la ampliacion de la cobertura del servicio
Justificacién del proyecto propuesto del sistema a base de la maxima reutilizacién de
bodegas, equipos, vehiculos y otros componentes del sistema existente.
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Identificacion precisa de las normas y procedimientos de disefo. La consultoria deberd
identificar, con precisidn, las normas y los procedimientos de disefio empleados.En caso de
utilizarse procedimientos poco conocidos, se debera proveer las referencias bibliograficas
respectivas.

Almacenamiento temporal. La consultoria debera demostrar cual es el método mas
recomendable para el almacenamiento temporal y el tipo de recipiente que se debe
utilizar, en funcién del usuario, vivienda, comercio, industria, establecimiento
institucional. La capacidad de los recipientes de almacenamiento debera estar disefiadaa
base de la cantidad de desechos generados en cada fuente de produccion y de la
frecuencia de recoleccion.

Disefio del sistema de barrido publico. La memoria técnica deberd analizar el sistema actual
y propondra un sistema eficiente sobre la seleccidn del tipo de barrido y del tipo de
equipos a utilizarse, en funcién del estado de las vias urbanas y de la clase de capa de
rodadura que ellas tengan.

De acuerdo con el area aservir (calles, avenidas, parques, mercados) la consultoriadebera
delimitar las zonas por barrerse. El disefio de barrido contendrad los siguientesaspectos:
Disefio de macro rutas, micro rutas de barrido, con estricto cumplimiento de las normas
de modo que se garantice la efectividad y correcto funcionamiento del sistema de
barrido.

Frecuencia, horarios y rendimiento, en funcion de la zona donde se va a efectuarel
servicio, de la topografia y de las condiciones de pavimento.

El disefio debe ser presentado en un plano a escala conveniente y de acuerdo a la
simbologia y nomenclatura adoptadas internacionalmente.

Disefio del sistema de recoleccién y transporte. La consultoria debera justificar la
seleccion de los equipos para recoleccion y transporte de los desechos sdlidos y de las
cuadrillas necesarias de personal. Deberd también seleccionar y optimizar las rutas y
presentar los criterios empleados para la ubicacién de accesorios especiales y de
estaciones de transferencia si fuese el caso.

El disefio del sistema de recolecciony transporte debe cubrir los siguientes aspectos:

Diseiio de zonas de servicio, realizado en funcién de:

v

v
v

Las diferentes densidades de poblacién y de los diversos tipos de desechos vy
generadores.

Las fronteras naturales, rios, carreteras, volumen de transito en las vias.

El tiempo y la distancia empleada para un viaje redondo hasta el sitio dedisposicién
final.

Frecuencia y horario de recoleccidn. - La seleccidén de frecuencia, diaria o interdiaria, debe

hacerse en funcion de la produccion promedio diaria y del contenidoorganico e inorganico de

la

basura. Por otro lado, la seleccién de los horarios del servicio para cada zona, debera tomar

en consideracion sus caracteristicas.
Determinacion del nimero de camiones recolectores requeridos. - La consultoria debera

determinar el nimero de vehiculos necesarios y de reserva parallevar a cabo la recoleccién
total de las basuras generadas, en funcidn de su capacidad y de la produccién de desechos
solidos del territorio.
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El Consultor deberd determinar el nimero de vehiculos necesarios y de reservapara llevar a

cabo la recoleccién total de los desechos generados, en funcién de sucapacidad y de la
produccién de ellos en el cantén.

Disefio de Macro rutas. -La consultoria deberd escoger, para cada zona de servicio, el

camino 6ptimo para el recorrido del vehiculo recolector, en funcién del método de
recoleccidn a utilizarse tanto para desechos y residuos sélidos no peligrosos.

Seleccién del equipo de recoleccidn, con los siguientes detalles:

v
v

Seleccion de la potencia del motor.

Seleccién del chasis, de acuerdo a las normas técnicas vigentes referentes a ladistancia
entre ejes y a la carga maxima sobre las llantas.

Seleccién de la caja de recoleccién, de acuerdo con: método de recoleccidn, volumen de
basura por recolectarse, tipo de desechos, vialidad, topografia, caracteristicas fisicas de
las capas de rodadura de las vias.

Toda la informacién indicada debe constar en planos que identifiquen las zonas de servicio, sus
densidades demogréficas, las cantidades de desechos sélidos producidosen cada zona y las rutas
de barrido y de recoleccién. Todas las representaciones graficas deben hacerse a una escala
conveniente y con la nomenclatura y simbologia adoptadas internacionalmente.

f.

v

Disefio del complejo ambiental y disposicién final. La alternativa econémicamente
factible en el Ecuador para la eliminacién final de los desechos sdlidos, sin tratamiento o
luego del tratamiento, es el “Relleno Sanitario”, sin embargo, esta consultoria debera
proponer en base a la caracterizacién de los RSU y las opciones técnicas y tecnoldgicas
disponibles en la industria y el mercado para lograr el aprovechamiento y disposicién
final de los RSU, el mejor tratamiento acorde a lo que permite la normativa ambiental
vigente, considerando la seleccidn del mejor método de tratamiento, dejando como un
ultimo recurso la construccidn de un sitio de disposicidn final para los desechos que no
puedan ser aprovechados con los tratamientos o tecnologias que contemplen en este
estudio.

Debera considerar entre las siguientes tecnologias, siempre y cuando sean aplicablesen el
Ecuador y sean factibles para la autoridad ambiental competente:

Tratamiento termoquimico: incineracidn, pirolisis, gasificacién, y uso de gasesrelleno
sanitario.

Tratamientos bioquimicos: aerdbica (presencia 02, compostaje), anaerdbica (sin 02,
biogas), fermentacidn.

Biorrefinerias y tratamiento fisicoquimico: de la basura a bio-productos y bio-
combustibles

Sistemas integrados de gestion de residuos sélidos

Para la implantacion del complejo ambiental, asi como también para el sitio de disposicion final
de los desechos que no puedan ser aprovechados con los tratamientos o tecnologias que
contemplen en este estudio, la consultoria trabajara en los terrenosseleccionados para el efecto
y definird los indicadores que técnica y econdmicamentedeterminen el sitio mas adecuado para
su implementacién, para lo cual debera considerar los siguientes aspectos:
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Superficie disponible de terreno. Debe demostrarse que el sitio escogido pueda permitir
la operacién del relleno durante, por lo menos, 20 afios.

Efecto del procesamiento de los desechos sdlidos en el volumen final a serentregado al
sitio de disposicion final.

Distancia de acarreo y via de acceso al sitio escogido.

Topografia y condiciones de suelo. Ambos aspectos son de gran importanciapues definen
el tipo de operacion a utilizarse en la conformacidn de las celdas, la cantidad de trabajo
gue se requiere para hacer que el sitio escogidosea utilizable y la disponibilidad del material
para la cobertura de las celdas.

Condiciones climaticas.

Hidrologia de aguas superficiales, especialmente en lo concerniente al patrédnde drenaje del
sitio y posibilidad de inundaciones.

Condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas, que definen la seguridad del sitio contra
desastres naturales y la posibilidad de contaminacidn de las aguas subterrdneas.
Condiciones ambientales locales, especialmente en lo referente a la proximidad de
areas pobladas o de centros industriales y el impacto que sobre ellos tendrian la
generacion de ruidos, malos olores, polvo, insectos,roedores y objetos acarreados por el
viento (papeles, plasticos).

Uso futuro a darse al sitio de disposicién final una vez que haya sido completado.

El disefio del complejo ambiental y sitio de disposicidon final, necesario para la eliminaciénfinal de los
desechos sélidos sin tratar o provenientes de un tratamiento previo, comprende la preparacién

de la

memoria técnica, borradores de calculo y planos correspondientes a los siguientes

componentes: infraestructura del sitio de disposiciénfinal, complejo ambiental, lotes especiales y
construcciones auxiliares y accesorios.

Infraestructura del sitio de disposicidn final. La consultoria debera diseiiar las siguientes obras

de infraestructura del sitio de disposicidn final:

v

La base de relleno, constituida por el fondo y las paredes laterales del suelo natural o
preparado para recibir los desechos soélidos, con o sin impermeabilizacién con
geomembrana de alta densidad (encaso de utilizar otro material, se debera contar con
las debidas

Justificaciones técnicas del material sustituto para proteger alas aguas subterraneas contra
la contaminacién porliquidos lixiviados del relleno, y las zanjas o diques o protectoresque
fueran necesarios para desviar la escorrentia pluvial hacia cursos receptores adecuados.
El sistema de drenaje de los liquidos percolados a través del relleno, constituido por
drenes correctamente dimensionados en funcidn de la cantidad de lluvia y de la cantidad
de liquido que se espera se produzca, y del respectivo sistema de conduccion hacia la
planta de tratamiento.

El sistema de drenaje, recoleccion, aprovechamiento o quema de los gases generados en
el relleno. La consultoria debe puntualizar la ubicacion exacta de los drenes, sus
dimensiones y el tipo de quemadores a emplearse.

Dimensionamiento de las celdas, de modo de economizar la tierrade recubrimiento y de
proporcionar espacio suficiente para descargas y maniobras de camiones y maquinas.
Provision de cantidades adecuadas de material de cobertura de las celdas.

Disefio de vias y accesos internos, para facilitar el ingreso de vehiculos al interior del
relleno en las fases iniciales de construccion en todas las épocas del afio.
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v" Disefio de taludes de corte e infraestructura que deben proyectarsede manera tal que se
asegure su estabilidad, tomando en cuenta la altura, el tipo de suelo y cualquier otro
factor que los afecte. Asimismo, se debe considerar su impermeabilizacion.

v" Disefio paisajistico del acabado final, de modo que el relleno, una vez terminado, se
integre perfectamente al ambiente natural y aluso escogido para el espacio propuesto.

Complejo Ambiental. La consultoria disefiara el complejo ambiental en funcidndel tratamiento
gue haya sido la mejor alternativa para los RSU que existen en el cantdn Riobamba, en los que
minimo deban contemplar:

Estacidon de pesaje

Zona de descarga de los RSU

Seccién de clasificacion de RSU

Tecnologias de mejor alternativa para la GIRS para el cantén Riobamba de los
organicos y reciclables.

Tecnologias y proyecciones para tratamiento de residuos especiales.

Sistemas de tratamientos de lixiviados y aguas residuales.

Oficinas, talleres, bodegas.

Areas verdes entre otros.

ASENENEN

ASENENEN

Lotes especiales. La consultoria deberd prever la existencia de algunos lotes,ubicados en los
lugares menos afectados por las lluvias, con accesos conservados para operar en las peores
condiciones climaticas.

Construcciones auxiliares y accesorios. La consultoria debe incluir el disefio completo de vias de
acceso, de un sistema de drenaje pluvial, desvio y proteccién de cursos y fuentes de agua, cercas,
caseta del guardian, galpones y talleres parala maquinaria pesada, instalaciones de agua potable y
alcantarillado, iluminacién,vias internas de transporte, internet, teléfono y todas las otras obras que
se requieran paragarantizar correctos operacién y mantenimiento del complejo ambiental y de
vehiculos y maquinarias y drea de pesaje.

La via de acceso a la infraestructura se proyectard de acuerdo a las “Normas Técnicas para el
disefo de carreteras” que el Ministerio de Transporte y ObrasPublicas establezca. La via se
construird con una capa de rodadura que permitala circulacién de las unidades bajo cualquier
condicidn climatica.

g. Diseno de las plantas de tratamiento de lixiviados. El consultor debera realizar una
evaluacion de la planta de tratamiento actual y proponer mejoras a la misma de ser el
caso. El sistema de desechos sélidos podria tener plantas de tratamiento para las aguas
servidas generadas en el sitio de disposicidn y/o las estaciones de transferencia, paralos
liquidos lixiviados de los rellenos sanitarios y para los desechos sélidos propiamente dichos.
En todos los tres casos, su adopcion debe estar sustentada en los andlisis técnico,
econdmico y ambiental que definieron la alternativa éptima.

La seleccion del tipo de planta de tratamiento debe estar ampliamente sustentada, en
cada caso, con sélidos argumentos que demuestren su necesidad. Asi, la necesidad deuna
planta de tratamiento para los liquidos lixiviados del sitio de disposicion final debe ser
demostrada a base de un modelaje de la migracidn en el subsuelo de este liquido,con
consideracion de fendmenos fisico-quimicos, tales como adsorcién, intercambio idnico,
reacciones quimicas y posible contaminacién de aguas subterrdneas o de cuerpos de
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agua superficial cuando el liquido aflore a la superficie.

Para el caso de plantas de procesamiento o de tratamiento de desechos sélidos, solo se
consideraran las opciones que hayan resultado ser técnicamente factibles en la primera
fase de los estudios.

La adopcién de cualquiera de los métodos de procesamiento o de tratamiento de los
desechos sélidos debe estar acompafiada de una demostracién de que tal método
mejora la eficiencia del sistema de manejo de los desechos sélidos, que produce una
atractiva recuperacién de materiales reutilizables o que genera energia o productos
secundarios en condiciones econdmicamente factibles.

Una vez presentada esta demostracion, la consultoria deberd justificar ampliamente el
método seleccionado para el procesamiento o tratamiento de los desechos sélidos, con
especial consideracion del uso de tecnologias intermedias, apropiadas para la realidad
técnica, social y econdmica del Ecuador, y con una presentacion documentada sobre su
eficiencia para alcanzar los objetivos deseados.

La consultoria debera presentar todos los detalles de los disefios de las plantas de
tratamiento de las aguas residuales provenientes de las estaciones de transferencia, de los
liquidos lixiviados del sitio de disposicion final y de los desechos sélidos propiamentedichos.

La consultoria debera demostrar claramente que al disefiar las plantas de tratamiento sehan
respetado los criterios y normas adoptados, que se han dimensionado correctamente
cada uno de los componentes de los sistemas, que las plantas funcionan correctamente
desde los puntos de vista hidraulico y sanitario, que los planos de disefio son claros,
completos y que corresponden al disefio descrito en la memoria de cdlculo yque las
estructuras disefiadas permitiran su facil operacién y mantenimiento.

Estos trabajos deben ser complementados con el disefio arquitecténico de las plantas,
jardines, vias de acceso, casa para el operador y todas las estructuras que permitan el
correcto funcionamiento de los sistemas.

El disefio estructural de cada una de las nuevas unidades deberd ser presentado en
forma claray precisa, de modo que los planos de construccion puedan ser interpretadoscon
facilidad.

Igual consideracion debera hacerse con los disefios electro-mecanicos. La consultoria
deberda cuidar que exista el disefio de la cdmara de transformacion, en caso de ser
necesaria, para la conexion al sistema publico de electricidad o que, en su defecto, exista el
convenio con laempresa eléctrica local para la ejecucidn de tales trabajos.

h. Propiedad y derecho de uso. La Consultoria deberd verificar y propiciar que la
municipalidad cuente con todos los derechos legales sobre los terrenos a utilizarse en la
construccién de las obras y estructuras del proyecto, especialmente aquellos a ser
ocupados por el complejo ambiental y sitio de disposicion final y por la via de acceso a ese
sitio.
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i. Disefio del Modelo de Gestion-

En base al modelo de gestidn seleccionado, el Consultor formulara la PlanificaciénEstratégica para
la prestacion del servicio de desechos y residuos sélidos no peligrosos, enmarcado en la
prevencion y minimizacion. La Planificacién Estratégica debera contener como minimo:

v Descripcidn organica estructural y funcional de la unidad administrativa.

v" Anélisis de Requerimiento de Recursos (Humanos, Tecnolégicos, Econdmicos, entre
otros). Se debe tomar en cuenta cuales de los recursosexistentes son potencialmente
utilizables.

v" Plan de Comunicacidn.

v" Plan de Comercializacion.

v" Plan de contingencias y salud ocupacional.

v’ Estrategia de Servicio al Cliente.

v" Proyeccién de Ingresos y Egresos

v" Proyecciones de Innovacion Tecnoldgica y Funcional

Se debe de igual manera realizar un estudio tarifario en el cual se considerara las proyecciones
de ingresos y egresos durante el periodo de vida util del proyecto, tomando en consideracién las
decisiones municipales sobre los costos que serdn asumidos con al cargo.la estructura debe
establecer la tarifa real, que permita la sostenibilidad y sustentabilidaddel servicio.

La estructura tarifaria final se establecera por ordenanza municipal, la misma que debera ser
aprobada bajo el debido proceso.

j- Plan de manejo Ambiental.

La consultoria debera incorporar en los proyectos todas las medidas que forman parte del Plan
de Manejo Ambiental que se aplicara al sistema de desechos sélidos en todas sus fases:
ubicacién de las estructuras, diseio, construccion,operacién y mantenimiento. Estas medidas
seran aquellas que fueron identificadas comolas de minimo costo en el Estudios de Factibilidad
y Disefios Definitivos para la gestidon integral de residuos sdélidos que incluya el Complejo
Ambiental Riobamba (CAR) para el aprovechamiento y disposicidon final de los RSU del Cantén
Riobamba y deberan disefiarsea nivel definitivo.

Los planes de manejo ambiental son necesarios para mantener a los impactos ambientales
negativos dentro de una magnitud aceptable, de modo que se pueda obtener una calidad
ambiental y un equilibrio ecoldgico compatibles con los estandares y metas adoptados.

El Plan de Manejo Ambiental incluira lo siguiente:
v" Plan de Prevencion y Mitigacién de Impactos: Corresponde a las acciones tendientes a
minimizar los impactos negativos sobre el ambiente, incluye programas de manejo de
lixiviados, gases, suelos, olores, control de vectores, sefializacién, estaciones de

transferencia, lavado de vehiculos, transporte y recoleccién de residuos, etc.

v" Plan de Contingencias: Comprende el detalle de las acciones, asi como los listados y

Higiene

T: (03) 2 943- 266

g l R'{I,Il BAMBA D: Londres 07-50 y Av. Juan Félix Proaro,
7 %

Alcaldia de la Gente

www.gadmriobamba.gob.ec



Gobierno Auténomo

Descentralizado Municipal Direccién de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene
v -t del cantén Riobamba Residuos Sélidos

v L d

cantidades de equipos, materiales y personal para enfrentar los eventuales accidentes
y emergencias en la infraestructura o manejo de insumos.

v" Plan de capacitaciéon: Comprende un programa de capacitacidn (inducciones, charlas,
talleres, reunionesy otros) sobre los elementosy la aplicacién del Plan de Manejo Ambiental
atodo al personal acorde con las funciones que desempeiay a la comunidad del drea de
influencia directa.

v" Plan de Manejo de Desechos: Comprende las medidas y estrategias concretas a
aplicarse en el proyecto, obra o actividad para prevenir, tratar, reciclar, reusar y
disponerlos diferentes desechos: No peligrosos y Liquidos.

v" Plan de Relaciones Comunitarias: Comprende un programa de actividades a ser
desarrollado con la(s) comunidad(es) directamente involucrada(s) con el proyecto, se
incluirdan medidas de difusion del proyecto y un plan de insercion social a los minadores (en
caso de existir).

v" Programa de Rehabilitacién de areas afectadas: Comprende las medidas, estrategias y
tecnologias a aplicarse en el proyecto para rehabilitar las dreas afectadas (restablecer la
cobertura vegetal, garantizar la estabilidad y duracién de la obra, remediacion de suelos
contaminados, etc.).

v" Plan de cierre, abandono y entrega del area: Comprende la implementacién de
actividades a cumplirse especialmente una vez concluida la etapa de operacion, la
manera de proceder al abandono y entrega del area del proyecto, obra o actividad.

v" Plan de Monitoreo y Seguimiento: Se definira los sistemas de seguimiento, evaluaciény
monitoreo ambientales y de relaciones comunitarias, tendientes a controlar
adecuadamente los impactos identificados y el cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental, asi como las acciones correctivas propuestas en el mismo. Los informes del
Plan de Monitoreo se deberan presentar semestralmente.

Dependiendo del tipo, todos los planes del plan de manejo ambiental deberan ser
completamente disefiados por la consultoria, a nivel definitivo, y ser incorporadas en los planos
de construccion, en las especificaciones técnicas de construccion, en los manualesde operaciény
mantenimiento, en programas de promocion y de capacitacion, en acciones especificas que se
deberan realizar para compensar dafios y perjuicios a terceros o en los documentos que resulten
mas apropiados para la medida considerada.

Los programas del Plan de Manejo Ambiental deberan contener como minimo: actividades,
responsables, costos, frecuencias, indicadores, medios de verificacion, objetivos, metas,alcance.

k. Analisis Financiero
La consultoria determinara la forma en la que se realizara la inversion, el objetivo primordial es

obtener resultados que apoyen la toma de decisiones del proyecto referentea las actividades
financieras.
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Presupuesto

Para la preparacién del presupuesto de las obras, la consultoria deberd realizar una investigacién

de los

costos de materiales, de transporte, de alquiler de equipos, de mano deobra y de otros

insumos requeridos por el proyecto, a nivel de la localidad o en poblacionesvecinas.

El presupuesto de las obras disefiadas debe realizarse por categorias de inversién, con la debida
justificacion de la utilizacion de componentes locales e importados, y con una clara identificacién
de la tasa de cambio utilizada por el municipio.

El presupuesto debera contener la siguiente informacién:

AN

Costo de construccién de obras civiles. En este literal, la consultoria deberdpresentar
claramente, mediante cuadros y tablas, los siguientes rubros:

Resumen del presupuesto por etapas y componentes, con inclusién del costo de las
medidas del plan de manejo ambiental.

Volimenes definitivos de obra.

Analisis de precios unitarios actualizados de todos los rubros del presupuesto,con los
siguientes detalles:

Rendimientos horarios adecuados a las caracteristicas propias del proyecto.

Costo de mano de obra, considerando todas las disposiciones legales vigentes,clasificada
en calificada y no calificada.

Costo de materiales a base de cotizaciones recientes.

Férmula polindmica y cuadrilla tipo, con inclusién del costo de las medidas delplan de
manejo ambiental.

Resumen y costo de materiales y equipos empleados en el proyecto.

Costos de adquisicién de equipos. En el caso de que el proyecto contemple la utilizacion
de equipos, en este rubro deben constar los siguientes puntos:

Cantidades de equipos.

Cotizaciones recientes, con especificaciones técnicas detalladas. Para equipos
importados, las proformas deberan especificar si se trata de costos FOB (Freeon board-
libre a bordo) o CIF (costo seguro y flete), en ddlares.

Detalle de los costos de adquisicion, internacion, transporte, suministro, montaje y puesta
en marcha de los equipos, desglosados en ddlares.

Costos indirectos. Esta parte debe contener la siguiente informacién:

Bases y criterios para la estimacién de estos costos.

Desglose de los costos de ingenieria y administracién, gastos generales e imprevistos y
en délares.

Costos concurrentes. En esta categoria de costos deben detallarse los siguientes:

Derechosy bienes raices, costos de adquisicion o de expropiacion de terrenos yjustificacion

RI<*BAMBA

Alcaldia de la Gente

Higiene

T: (03) 2 943- 266

D: Londres 07-50 y Av. Juan Félix Proaro,
www.gadmriobamba.gob.ec



Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal Direccion de Gestion Ambiental, Salubridad e
v -t del cantén Riobamba Residuos Sélidos

L d

bl

del costo por m2.

v" Costos de la cooperacién técnica requerida para la ejecucion del proyecto, para el
establecimiento de sistemas tarifarios definitivos y para otros aspectos inherentes al
proyecto.

Estos costos deben estar correctamente justificados y desglosados en délares.

e. Costos de operacion y mantenimiento. La consultoria debera presentar un analisis del
incremento de los costos de operacidn y mantenimiento ocasionados por el proyecto,
desglosados en mano de obra calificada, no calificada, materiales nacionales e
importados, combustibles y electricidad.

La consultoria entregara toda la informacidn solicitada como parte de la memoria técnica y
adicionalmente, los discos magnéticos de respaldo, con los datos procesados en hoja electrénica
o en base de datos.

En los analisis de precios deben figurar, en letra y cifra cuando sean totales, cada analisisdebe ir
en orden y de acuerdo a los registros realizados en el presupuesto general.

Financiamiento

La consultoria debera establecer alternativas de financiamiento que permitan llevar a cabo el
desarrollo de los proyectos.

v" Proyeccion anual de ingresos y egresos del proyecto

La consultoria debera proyectar los datos anuales de flujos de caja, ingresos y egresospor
periodos de afios para evaluar la recuperacion del municipio.

v’ Estructura financiera de la tarifa

La consultoria en esta fase del proyecto debe presentar un informe técnico sobre cdmo serd
estructurada la tarifa, datos técnicos como féormulas y proyecciones de crecimiento para el
municipio.

v" Flujos de caja inicial y proyectada

La consultoria debe proyectar los flujos de caja o también conocidos como flujo de fondos(hace
referencia ala entraday salida de dinero o caja en un determinado periodo). Comoindicador para
la sustentabilidad y sostenibilidad de los proyectos, el flujo de caja debe estar sujeto a
proyecciones reales respecto a la vida util de los proyectos, de esta forma se podrd determinar
a viabilidad técnica econdmica del proyecto.

v" Andlisis de Costos Fijos
La consultoria debe determinar los costos fijos, que son aquellas variaciones de preciosque no

son sensibles a pequefios cambios en los niveles de actividad de un proyecto, sino que
permanecen invariables ante esos cambios.
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v" Analisis de Costos Variable

La consultoria debe considerar todas las actividades ante los diferentes escenarios posible, el
analisis de costos variables nos indica las variaciones de acuerdo al nivel de actividad del
proyecto tanto de bienes como de servicios, si el nivel de actividad decrece, estos costos
decrecen, mientras que, si el nivel de actividad aumenta, también lo hace esta clase de costos.

Valor Actual Neto

La consultoria debera realizar el proceso de evaluacion del VAN o VPN que permite determinar
si una inversion cumple con el objetivo bdsico financiero que es la de optimizarlos recursos
financiero de la inversién, permite calcular el valor presente de un determinado nimero de
flujos de caja futuro originados desde una inversion, el proceso toma en cuenta el valor del
dinero en el tiempo, descuenta en el momento actual todos los flujos de caja del proyecto y
resta la inversion inicial de tal forma que se obtiene el valor actual neto de los proyectos.

Es importante para este andlisis tener en cuenta que las inversiones vayan acorde a la vida util
de los proyectos para garantizar la sustentabilidad y sostenibilidad de losproyectos, este analisis
nos permite determinar la viabilidad econdmica.

v" Tasa Interna de Retorno

La consultoria debera determinar la tasa de rentabilidad, producto de la re-inversion de los flujos
netos de efectivo dentro de la operacidn del proyecto, se expresa en porcentaje.Permitiendo
evaluar el rendimiento de la inversién cuando se la compara con la tasa minima de rendimiento
requerida. Se define como la tasa de interés con la que el VAN oVPN es igual a cero, trasladando
todas las cantidades futuras al presente.

v' Pay-back

La consultoria debera determinar el plazo de recuperacidon de la inversién, es uno de los
llamados métodos de seleccidn estaticos. Se trata de una técnica que se aplica a los proyectos
para hacerse una idea aproximada del tiempo que tardardn en recuperar la inversion. Esta
herramienta es Util para la decision de aceptar sélo los proyectos e inversiones que
devuelvan la inversion en el plazo de tiempo que se estime adecuado.

v" Analisis Costo Beneficio:

El consultor determinara los costos y beneficios (Andlisis Costo Beneficio) a tener en cuenta en
la Gestidn Integral. Por otro lado, mediante la actualizacion, hace converger los flujos futuros de
beneficios y costos en un momento dado en el tiempo (valor presenteo actual) tornandolos
comparables. Relaciona, por ultimo, los costos y beneficios del proyecto, utilizando indicadores
de su grado de rentabilidad.

v" Anadlisis de Riesgo financiero:
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Por otro lado, también se deberd realizar un Analisis del riesgo, como una herramienta de
gestién para identificar riesgos. Basicamente se identificara las posibles amenazas y probables
eventos no deseados y los dafios y consecuencias que éstas puedan producir,de esta manera se
identificara los activos a proteger o evaluar. La evaluacion de riesgosinvolucra comparar el nivel
de riesgo detectado durante el proceso de analisis con criterios de riesgo establecidos
previamente.

Los resultados obtenidos del analisis, van a permitir aplicar algin método o procedimientopara el
tratamiento de los riesgos, que involucra identificar el conjunto de opciones que existen para
tratarlos, evaluarlos, preparar planes para este tratamiento y ejecutarlos.

e PROCESO DE REGULARIZACION AMBIENTAL

Una vez la etapa 3 haya finalizado y haya sido aprobado por parte del GADMR, el consultor
debera acompafiar con su asesoramiento al GADM Riobamba, a la presentacién del estudio de
impacto ambiental previo la obtencién del respectivo permisoambiental a tramitarse ante la
autoridad ambiental correspondiente sea el MAATE o GRECI (Gestion de Residuos Sdlidos y
Economia Circular Inclusiva), segin corresponda. El acompafiamiento del equipo consultor
estard permanente hasta la obtencion del permiso ambiental que corresponda, sin que esto
influya en el plazocontractual de la consultoria.

5. INFORMACION QUE DISPONE LA ENTIDAD (GAD) Y QUE SE PONDRA ADISPOSICION
DEL CONSULTOR

Para lo cual la consultoria deberd considerar la siguiente informacion:

Informacién basica de cada Municipio

Plan de Ordenamiento y Desarrollo Territorial

Estudio de Disefio de Celda Emergente 2014.

Estudio de Disefio del cierre técnico de la celda emergente de basuradel cantén
Riobamba 2014

AN NI NN

o

PRODUCTOS ESPERADOS

e El Consultor presentara el respectivo estudio en documentos individuales en etapas:

e ETAPA 1: DE DIAGNOSTICO Y FACTIBILIDAD: Estudio (1. Diagndstico, Factibilidad y
Validacion del Disefio Definitivo del Sistemade GIRS del GAD Municipal del Cantén
Riobamba que incluya el Disefios Definitivos del Complejo Ambiental Riobamba (CAR)
para el aprovechamiento y disposicion final de los RSU del Cantén Riobamba y estudios
necesarios para la regularizacion ambiental y 2. Estudios de alternativas,
planteamientos y anadlisis de alternativas, con la seleccion de la alternativa éptima)

e ETAPA 2: PROYECTO DE ORDENANZA PARA EL COBRO DE LAS TARIFAS DE LA GESTION
INTEGRAL DE LOS DESECHOS SOLIDOS, que incluye un estudio técnico de fijacion de
tasas y el catastro de usuarios, vinculado al modelo de gestion aprobado
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v" Andlisis de los modelos normativos respecto a la fijacién de tasas de recoleccion de basura
a nivel nacional.

v' Disefio y elaboracién de proyecto de Ordenanza para el cobro del servicio de
recoleccionde residuos sélidos, analizando las ordenanzas 006-2009 ORDENANZA DE
DETERMINACION Y RECAUDACION DE LA TASA DE RECOLECCION DE BASURA Y ASEO
PUBLICO DEL CANTON RIOBAMBA, y la ordenanza 019-2020 ORDENANZA QUE REGULA
LA DETERMINACION, CONTROL Y RECAUDACION DEL IMPUESTO DE PATENTES
MUNICIPALES, ENFOCADA EN LA REACTIVACION ECONOMICA EN EL CANTON
RIOBAMBA.

v Socializar el estudio tarifario y de Ordenanza al Concejo Cantonal, autoridades del GADM
del cantdn Riobamba y partes interesadas, hasta la aprobacion de la misma.

v Validacién del proyecto de ordenanza con involucrados al interiorde la municipalidad de
Riobamba, Concejo Cantonal y partes interesadas; hasta la fecha de presentaciondel
proyecto de ordenanza.

v El catastro debera contener la informacidon de todos los usuarios dentro de su area de
competencia (cantdn Riobamba), diferenciando aquellos que son atendidos por uno o
varios servicios o servicios generales para todos de los que no estdn siendo atendidos. Para
el efecto el Consultor, debera:

e Revisar la cobertura actual de los servicios de gestién integral de residuos sélidos.

e Disefiar un esquemade actualizacién  constante de la informacién de usuarios
a nivel cantonal.

e Determinarlos tipos de servicioy frecuencia de los servicios que recibe el usuario.

v" ElConsultorelaborard un listado de usuarios del servicio de la Gestién Integral de Residuos
Solidos que permita su categorizacion (Residencial, Comercial, Industrial y otros) y
diferenciacion tarifaria.

v Modelo del sistema de cobro mediante ente publico correspondiente validado
efectivamente con todas las partes, para funcionamiento y recaudacion efectiva no
mayor a 60 dias de entregado productos finales.

e ETAPA 3: ESTUDIO DE DISENO DEFINITIVO PARA LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS, que Incluya el Disefios Definitivos del Complejo Ambiental Riobamba (CAR)
para elaprovechamiento y disposicidn final de los RSU del Cantdn Riobamba

v Disefios Definitivos de cada una de las obras y componentes de los diferentes procesos
en la gestion integral de residuos sélidos, desde almacenamiento hasta ladisposicion final.

v"  Determinacién de la tarifa, evaluacidn econémica financiera.

v" Presupuesto del proyecto con el cronograma de actividades valoradocorrespondiente, el
andlisis de precios unitarios y la férmula de reajuste de precios.

v Planos de todas las obras disefiadas.
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v Especificaciones técnicas de construccion.
v" Manual de operacién y mantenimiento para la gestién integral de residuos sélidosdel

cantoén. (Informe de capacitacion y socializacién a técnicos y trabajadores delGADM del
Cantén Riobamba, del Estudio de Disefio Definitivo para la Gestidn Integral de Residuos
Sélidos que Incluya el Disefios Definitivos del Complejo Ambiental Riobamba (CAR) para
el aprovechamiento y disposicion final de los RSU del Cantén Riobamba y su respectiva
Regularizacién Ambiental.)

v Disefio Definitivo del complejo ambiental

Todos los productos, tienen que ser aprobados, por el GAD Municipal del canténRiobamba.

a.

Memoria descriptiva

Conforme a lo solicitado en los términos de referencia, la memoria descriptiva de los proyectos
detallara todos los trabajos realizados como parte de los estudios, de los criterios empleados en
el diseno, de las justificaciones sobre las decisiones tomadas y los calculos efectuados para
dimensionar las estructuras.

El orden de presentacién de la informacién en la memoria técnica serd la que se determineen el
desarrollo del proyecto y cubrira los siguientes aspectos:

ASENENEN SN N N Y N NN

g

Estudios de campo y de ingenieria basica.

Trabajos Topograficos

Andlisis de suelos, geotécnicos e hidrogeoldgicos

Estudios basicos para la determinacion de la tasa de recoleccién y disposicién deresiduos
y desechos sélidos.

Resultados de encuesta socioecondmica, procesamiento e interpretacion

Simulaciones financieras de alternativas de recaudacién (Andlisis financiero parala
recaudacion)

Actas de acuerdos de reuniones de analisis y discusion de las alternativaspropuestas.
Disefio definitivo del complejo ambiental y sitio de disposicidon final, plantas de
separacién y clasificacion, planta industrial, estaciones de transferencia (de ser el caso),
planta de tratamiento de lixiviados y mecanismos para la reduccién de los residuos
solidos, incluyendo las estructuras adicionales a que haya lugar como camino principal
de acceso, vias internas, drenajes.

Declaratoria de utilidad publica (de ser necesario).

Plan de asistencia técnica para implementacion del proyecto.

Plan de intervencidn social y comunitaria para los diferentes componentes del proyecto.
Modelo de gestion propuesto y estrategias para su implementacion

Manual de operacion y mantenimiento

El manual de operacién y mantenimiento para el relleno sanitario contendra lo siguiente:

ASENENENEN

-3

Adecuacion del complejo ambiental y sitio de disposicidn final.
Estructuras de las celdas y su construccion.

Material de cobertura.

Procedimiento de descarga

Registro de vehiculos.
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Control de vectores.

Control de reciclables, papeles y plasticos.

Control de gases, mantenimiento de drenajes y vias.

Control y monitoreo de Lixiviados y tanque de recoleccidn.
Control y mantenimiento de la planta de tratamiento de lixiviados
Prevencion y proteccion contra incendios.

Tipo y cantidad de personal requerido.

Control y mantenimiento de maquinaria

Especificaciones técnicas

La consultoria elaborara disefios cuya construccion sea posible de ejecutar de forma inmediata.
El proyecto deberda contener las especificaciones técnicas como minimo de las siguientes
instalaciones:

NN N N N N N N N N N N

Vias de acceso.

Area de la infraestructura del complejo ambiental.

Barrera sanitaria.

Instalaciones auxiliares.

Impermeabilizacién de la base y taludes de la infraestructura.
Taludes.

Celdas o plataforma.

Drenaje de aguas superficiales.

Drenaje de gases.

Drenaje de lixiviados.

Tratamiento de gases vy lixiviados.

Cobertura.

Sistema de pesaje y registro.

Instalaciones auxiliares como caseta de control, oficina administrativa. almacén,
servicios higiénicos y vestuario, entre otros.

Las especificaciones de construccion, deberan tener el siguiente conteniendo:

AN N NN

Descripcidn y caracteristicas de rubro.

Materiales a utilizar.

Control de calidad del rubro (ensayos y tolerancias si los hubiese).
Medicién del rubro (metodologias y unidad).

Pago (modalidad y precio por unidad).

Las especificaciones técnicas de instalacion de equipos, herramientas y accesorios,deberan
tener el siguiente detalle:

v
v
v

d.

Descripcidn de sus caracteristicas.
Capacidad.
Rendimiento.

Presupuesto de la gestion integral de residuos sélidos

El presupuesto general contemplard los costos de todos los componentes del proyecto, a saber:

o
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v

operacion, mantenimiento, manejo administrativo, entre otros.

En el presupuesto de los componentes que no contemplen obras civiles, constaran los costos
de: jornaleros requeridos y personal administrativo a cargo de ese componente, accesorios,
herramientas y equipos.

En el presupuesto de los componentes que contemplen obras civiles, constaran ademasde los
costos citados en el parrafo anterior, el presupuesto de las obras civiles a ejecutarsepara ese
componente, desglosadas: rubro, unidad, cantidad, valor unitario y valor total.

En el presupuesto general del proyecto, se incluiran los siguientes costos:

Costo de adquisicion del terreno.

Si el proyecto contempla la adquisicién o expropiacidn de terrenos, se indicara: elcosto
por metro cuadrado y costo total.

Costos de adquisicidon de equipos.

Costos de fiscalizacién de las obras.

Costos de operacion y mantenimiento

Costos de implantacion del proyecto.

AN N NN

@

Cronograma de ejecucion del proyecto

En esta parte, la consultoria debera presentar informacion detallada sobre los siguientes
aspectos:

Periodo previsto para la ejecucion de las nuevas obras proyectadas en el sistema y de lasobras de
mejoramiento y rehabilitacién. Para el efecto, deberd preparar:

v Elcronograma de ejecucion de las obras.
v Elcronograma de inversiones, con la respectiva curva de inversiones programadas.

f. Planos

El proyecto debe contar con planos en formato Al (AutoCAD) y como minimo los
siguientes:

Ubicacién general.

Topografico con curvas de nivel cada metro como maximo.
Perfiles longitudinales y transversales.

Vias de acceso y otras.

Macro rutas y rutas de barrido y recoleccion.

Sistema de acopio temporal (contenedores)

Distribucion de la infraestructura del complejo ambiental.
Instalaciones auxiliares.

Distribucion de celdas o plataformas para los desechos y residuos no peligrosos.
Cortes longitudinales y transversales de las celdas o plataformas.
Drenaje de aguas superficiales.

Sistema de drenaje de gases y lixiviados.

Sistema de tratamiento de lixiviados.
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v" Representacién de la infraestructura concluida.

v" Dispositivos para el control de la contaminacién de aguas durante y después de la
operacion de la infraestructura.
Los detalles que se incluyan en los planos podran ser graficados a escalasvariables; vy,
Otros que el consultor proponga, de acuerdo a la naturaleza de la infraestructura.

AR

g. Regularizacion Ambiental.

Estudio necesario para la regularizacion ambiental se enviara para su aprobacién ante el MAATE
O GRECI, segun corresponda, el consultor incluso habiendo firmado el acta de recepcién Unica
dara seguimiento hasta su consecucidn; sea esta: La aprobacién del estudio, o la emisién del
permiso ambiental que corresponda ya sea emitida por el MAATEO GRECI. Acta de socializacién-
aceptacion, establecida por el organismo de control firmado por la comunidad en que se
implantaran las obras disefiadas y los demas involucrados directamente o sus representantes
(GADM Riobamba, Consultor), para lo cual el consultor se sujetard a lo estipulado en el Art. 100.-
Responsabilidad de los consultores de la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion
Publica.

El consultor sera responsable de las Observaciones emitidas por el Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicion Ecoldgica, las veces que sean necesarias, hasta la obtencién del permiso
ambiental, contemplando también su responsabilidad posterior, si se requiere de la
actualizacién de los estudios al afo Fiscal para su construccién, al igual que cualquier
modificacién a los Disefos en la etapa de ejecucion del Proyecto.

El Gobierno Autdonomo Descentralizado Municipal del Cantén Riobamba, serd el responsable
conjuntamente en coordinacién con el Consultor de la Obtencién de la licencia ambiental
respectiva.

e INDICADORES Y FUENTES DE VERIFICACION
La consultoria debera entregar los estudios técnicos y econdmicos con la informacion necesaria
para estimar los flujos esperados de los costos que se produciran durante la vida util del proyecto
en cada una de los escenarios posibles.

Inversion

La consultoria debera justificar las inversiones por el municipio, sustentado en una serie de
estudios que permitan a los inversionistas conocer si es adecuado o no invertir en el proyecto

v" Disefio y ejecucidn del proyecto:
Proyeccion de inversiones en hoja de calculo

La consultoria debe registrar en una hoja de calculo la inversién econémica que permitahacer
un claro seguimiento y evaluaciéon econdmica-financiera de cada proyecto.

Diagrama de Gantt con asignacion de recursos

Paravalorar el desarrollo y ejecucion de la inversidn econdmica y de tiempo del proyecto,se debe
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realizar un diagrama de Gantt con la asignacidn de recursos de forma que se pueda evaluar y
realizar un adecuado anlisis de las previsiones.

7.

PLAZO DE LA CONSULTORIA

El Plazo maximo de entrega de todos los productos, sera de DOSCIENTOS CUARENTA
(240) DIAS, contados a partir de la notificacién del depésito del anticipo por el administrador de
contrato conforme al cronograma previsto y que se detalla a continuacién:

ETAPA 1.- DIAGNOSTICO Y FACTIBILIDAD.

Que incluye la contratacién de la consultoria, elaboracién de diagndstico, estudios de
factibilidad: 90 dias calendario, contados a partir de la notificacion del depdsito del
anticipo por el administrador de contrato. Ademas, como lo determina el art. 318 del
Reglamento a la LOSNCP, el administrador de contrato tendra 5 dias para la revision y
emisiéon de observaciones y posterior a ello 5 dias para correcciones por parte del
Consultor, sin que estos tiempos afecte al plazo contractual.. Si no hubiere
observaciones o si las mismas hubieren sido subsanadas dentro del término indicado en
el contrato, se formalizara la aprobacion de la ETAPA 1.

ETAPA 2.- Reforma o proyecto de ordenanza para el cobro de las tarifas de la gestion
integral de los desechos sélidos, que incluye un estudio técnico de fijacion de tasas y el
catastro de usuarios, vinculado al modelo de gestion aprobado, 60 dias calendario,
contados a partir de la aprobacion de la ETAPA 1 por supervisién y administracién de
contrato, ademds como lo determina el art. 318 del Reglamento a la LOSNCP, el
administrador de contrato tendra 5 dias para la revisidn y emisién de observaciones y
posterior a ello 5 dias para correcciones por parte del consultor, sin que esto tiempos
afecte al plazo contractual. Si no hubiere observaciones o si las mismas hubieren sido
subsanadas dentro del término indicado en el contrato, se formalizard la aprobacién de
la ETAPA 2.

ETAPA 3.- Estudios y Disefios Definitivos para la gestidn integral de residuos sélidos que
incluya el Complejo Ambiental Riobamba (CAR) para el aprovechamiento y disposicién
final de los RSU del Cantdn Riobamba disefios definitivos, evaluacidn interinstitucional
de los estudios:

90 dias calendario, contados a partir de aprobacidn de la Etapa 2 por supervision y
administracién de contrato, ademas como lo determina el art. 318 del Reglamento a la
LOSNCP, el administrador de contrato tendra 10 dias para la revisién y emisién de
observaciones y posterior a ello 10 dias para correcciones por parte del consultor, sin
que esto tiempos afecte al plazo contractual. Si no hubiere observaciones o si las mismas
hubieren sido subsanadas dentro del término indicado en el contrato, se formalizara la
aprobacion de la ETAPA 3.

El GAD Municipal y la AME apoyaran todas las actividades de concertacidon social, reuniones
decisorias finales y acuerdos.

Una vez realizada el acta de entrega recepcién definitiva, no terminard la obligacién del
consultor como lo establece el art. 100 de la LOSNCP, terminara el momento de la aprobaciony
Obtencion del respectivo permiso ambiental emitida por el MAATE o GRECI y aprobados por
supervisién y administracién de contrato. El tiempo de duracién de esta fase depende de los
tiempos que determine el MAATE o GRECI.
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En el caso de que la presente consultoria requiera de una ampliacion del plazo de ejecucién de
la misma, el adjudicado debera justificar técnicamente la ampliacién mediante un comunicado
con 15 dias de anticipacion a la terminacion del plazo en el cualdebera definir la nueva fecha de
entrega del estudio.

8. PERSONAL TECNICO DEL EQUIPO DE TRABAJO

El perfil requerido de los profesionales que integran el equipo de trabajo es:

e Equipo Principal:

Director de Proyecto: Profesional con titulo de tercer nivel en Ingenieria Ambiental,
Biotecnologia Ambiental o afines, con experiencia en en disefio y/o construccion de proyectos
de saneamiento y por lo menos haber participado en 3 proyectos con relacién a la gestion
integral de residuos sélidos (SGIRS, cierres técnicos, caracterizacion de RSU, disefios de
complejos ambientales, o aprovechamiento de residuos sélidos).

Ingeniero Civil: Profesional en Ingenieria Civil de tercer nivel, con experiencia en proyectos de
saneamiento de 5 afios y por lo menos haber participado en 2 proyectos nacionales o
internacionales de residuos sélidos.

Consultor Ambiental Individual: Profesional de tercer nivel en Ingenieria Ambiental,
Biotecnologia Ambiental o afines, con experiencia en elaboracidn de estudios de Impacto
Ambiental. Este profesional debera estar calificado como Consultor Ambiental Individual en el
MAATE.

Economista: Profesional de tercer nivel en Finanzas, Economista o Matematicas, con experiencia
en la elaboracidn de proyectos econdmicos, formulas polindmicas, estimaciones econométricas,
manejo estadistico con base de datos o desarrollo de software estadistico.

Socidlogo: Profesional de tercer nivel en Sociologia y/o Licenciado en Desarrollo Comunitario (2
afios), con experiencia en 2 proyectos de desarrollo comunitario.

NIVEL DE TITULACION

ESTUDIOS ACADEMICA CANTIDAD TEMPORALIDAD EXPERIENCIA

FUNCION

Experiencia especifica en|
disefio y/o construccion de
proyectos de saneamiento vy
por lo menos haber participado
en 3 proyectos con relacién a la
gestion integral de residuos
sélidos (SGIRS, cierres técnicos,
caracterizacion de RSU, disefios
de complejos ambientales, o
aprovechamiento de residuos
sélidos), con un proyecto o mas,
con un monto total de
$11.500,00, para lo cual debera
adjuntar  copias de actas

'|H T: (03) 2 943- 266
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entrega recepcion, o facturas o
contratos, ademas de presentar|
su hoja de vida, copia de titulo
académico y/o impreso desde
la pagina web del SENESCYT.

Experiencia Especifica en
disefio y construccién de
proyectos de saneamiento vy
por lo menos haber participado
en 3 proyectos nacionales o
internacionales con relacién a
la gestion integral de residuos
solidos (SGIRS, cierres técnicos,
caracterizacion de RSU, disefios
de complejos ambientales, o
aprovechamiento de residuos
Ing. Civil Tercer Nivel [Ing. Civil o afines 1 15 afios sélidos), quien estara bajo la
permanente supervision del
Director de Proyecto, con un
proyecto o mas con un monto
total de $11.500,00, para lo
cual deberd adjuntar copias de
actas entrega recepcidén, o
facturas o contratos, ademas
de presentar su hoja de vida,
copia de titulo académico y/o|
impreso desde la pagina web
del SENESCYT.

Debera estar calificado como
Consultor Ambiental Individual
con su registro vigente
Experiencia  especifica en
participacion en 2 proyectos
con relacién a la gestidn
integral de residuos soélidos
(SGIRS, cierres técnicos,
caracterizacion de RSU, disefios
de complejos ambientales, o
aprovechamiento de residuos
solidos), serd el encargado de

obtener Certificado de|
Consultor . Ing. Ambiental o Interseccidon, Elaboracién del
. Tercer nivel . , o . . .
Ambiental . en Biotecnologia 1 15 afios estudio de impacto ambiental
. con titulo . , .
Individual Ambiental segun lo establecido por el

MAATE, Elaboracion del Plan de|
Manejo  Ambiental, quien
estara bajo la permanente
supervision del Director del
Proyecto, con un proyecto 0|
mas con un monto total de
$5.750,00, para lo cual debera
adjuntar copias de actas
entrega recepcion, o facturas o
contratos, ademas de presentar
su hoja de vida, copia de titulo,
académico y/o impreso desde
la pagina web del SENESCYT.

. . Experiencia  especifica en
. Tercer nivel Economista o o L.
Economista 1 15 afos proyectos de evaluacién

con titulo afines . . L
econdmica, quien estara bajo la
rgs
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permanente supervision del
Director del Proyecto, con un
proyecto o mas con un monto
total $5.750,00, para lo cual
debera adjuntar copias de actas
entrega recepcion, o facturas
contratos, ademas de presentar|
su hoja de vida, copia de titulo
académico y/o impreso desde
la pagina web del SENESCYT.

Especialista
en Gestion
Social

Socidlogo y/o
Licenciado en

Tercer nivel Desarrollo
con titulo | Comunitario y/o

promotor

sanitario.

15 afos

Experiencia  especifica en
proyectos de desarrollo
comunitario (2 afios), quien
estard bajo la permanente
supervision del director de
proyecto con un proyecto o
mdas con un monto total de
$5.750,00, para lo cual deberd
adjuntar copias de actas
entrega recepcidn, o facturas o
contratos, ademas de presentar|
su hoja de vida, copia de titulo
académico y/o impreso desde

la pagina web del SENESCYT.

e Personal de Apoyo:

Abogado: Profesional de tercer nivel, con experiencia en la Gestién Municipal y manejode
ordenanzas con una experiencia de 3 afios.

Ingeniero Gedlogo: Profesional de tercer nivel, con experiencia en estudios técnicos para la
obtencidn de aprovechamiento de agua, certificados de no afectacion a fuentes hidricas.

FUNCION

TITULACION
ACADEMICA

NIVEL DE
ESTUDIOS

CANTIDAD

TEMPORALIDAD

EXPERIENCIA

Ing. Gedlogo

Tercer nivel
con titulo

Ing. Gedlogo o
afines

15 afos

Experiencia  especifica en
estudios  técnicos para la
obtencion de aprovechamiento
de agua, certificados de no
afectacion a fuentes hidricas,
manejo de software (Reflex 1Q]
LOGGER), quien estard bajo la
permanente supervision del
Director del Proyecto con un
proyecto o mas con un monto
total de $2.875,00, para lo
cual deberd adjuntar copias de
actas entrega recepcidén, o
facturas o contratos, ademas
de presentar su hoja de vida,
copia de titulo académico y/o|
impreso desde la pagina web

del SENESCYT.

o
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Abogado

Tercer nivel
con titulo

Abogado o
afines

15 afos

Experiencia especifica en la
gestion municipal y manejo de
normativa ambiental
actualizada, quien estard bajo la
permanente supervision del
Director del Proyecto con un
proyecto o mas con un monto
total de $2.875,00, para lo cual
debera adjuntar copias de actas
entrega recepcion, o facturas o
contratos, ademas de presentar|
su hoja de vida, copia de titulo
académico y/o impreso desde
la pagina web del SENESCYT.

e Equipo Minimo Requerido

CANTIDAD

INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

CARACTERISTICAS

tecnologia

Estacion total precision minima 1mm+ 1.5 ppm,
incluye tripode, y prismas, o equipo de mayor

ESTACION TOTAL con medicién angular,
continua, diametral 2”. Precisién 1mm +
1.5 ppm (normalmente 2s), poder de
resoluciéon 3”. Plomada laser con
desviacién de linea de plomada 1.5 mm a
una altura del instrumento de 1.5m. Rango
de temperatura de trabajo de -20 °C a
+50°C.

GPS de precisién

GPS diferencial con receptor GPS |
GLONASS de alta sensibilidad con una
antena Quadrifilar Helix. Ademas, que|
incluya un altimetro barométrico y una
brudjula de tres ejes.

flexometro (kit)

Herramienta menor, palas, azadones, barras,

Herramienta manual basica para trabajo de
toma de muestras.

Camara fotografica y/o smartphone

Dispositivo con cdmara digital minimo de
20 megapixeles de alta calidad
almacenamiento de imagenes en memoria
interna fija, videos FHD.

Vehiculo

SUV o Camioneta minima 4x2 del afio 2011
0 superior.

o
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Computadora y Laptop de 7th Gen, como
2 Computadores: 2 portatiles y 2 de escritorio minimo procesador Intel i5, con software
AUTOCAD, ArcGlS, Office minimo.

De los equipos solicitados remitir la documentacidn que se detalla a continuacién:

v" En caso de que el oferente sea propietario del equipo, deberd demostrarlo con la
presentaciéon de la copia legible de la matricula actualizada (de ser el caso) o facturas a
nombre del oferente participante.

v" En caso de que el equipo sea alquilado, el oferente deberd presentar original de la carta
de compromiso de alquiler por el tiempo del contrato, adjuntando copia de la factura,
copia de la cédula del propietario y copia de la matricula vigente (de ser el caso).

v" En caso de que el equipo se vaya a adquirir, el oferente deberd presentar original de la
carta de compromiso de venta emitida por el proveedor.

v" Si el Administrador del Contrato lo considera necesario para validar la disponibilidad del
equipo dentro del plazo contractual el/la consultor/a debera presentar informes que
avalen el uso de los equipos en campo, asi como también la factura de compra de los
equipos (si es el caso).

e METODOLOGIA DE CALIFICACION:
Se analizara la documentacién presentada en la Oferta Técnica a fin de establecer si el oferente
es calificado y esta capacitado técnicamente para cumplir con el objeto de contratacion de los
pliegos elaborados.

Sélo las ofertas que cumplan con los requisitos minimos seran objeto de evaluacién porpuntaje.

Resumen de Calificacion por puntaje

PARAMETROS PUNTUACION
Experiencia General 10
Experiencia Especifica 10
Personal Técnico y de apoyo 60
Instrumentos & Equipos 10
Plan de Trabajo y Metodologia 10
TOTAL 100
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Calificacion Experiencia del Consultor

DESCRIPCION EXPERIENCIA CALIFICACION PUNTAIJE

El oferente deberd cumplir con una experiencia general
en la consultoria de estudios, ya sea en el sector publico
o privado, la misma que podra ser acreditada dentro de
los 10 afos previos a la publicacion del presente
procedimiento. Para lo cual presentard documentos,
sean estas copias de actas entregas - recepcion, facturas|Se asignard 2 puntospor 10
o contratos, certificados emitidos por la maxima cada proyecto requerido
autoridad de la entidad contratante, administrador del
contrato o contratista, para respaldar la informacion.

ExperienciaGeneral

El oferente debera cumplir con una experiencia
especifica en haber participado en proyectos con
relacion a la gestidn de residuos sélidos (SGIRS, cierres
técnicos, caracterizacion de RSU, disefios de complejos
ambientales, o aprovechamiento de residuos sdlidos),|Se asignara 5 puntos por
lya sea en el sector publico o privado, la misma quefcada proyecto 10
podra ser acreditada dentro de los 15 afios previos a lajrequerido.
publicacidon del presente procedimiento. Para lo cual
podra presentar documentos, sean estas copias de
actas entregas — recepcion, facturas o contratos para
respaldar la informacion.

Experiencia
Especifica

Calificacidon De Instrumentos Y Equipos

CANTIDAD INSTRUMENTOS Y EQUIPOS CALIFICACION PUNTUACION
Estacion total precision minima 1mm+ [Se asignara el puntaje de
1 1.5 ppm, incluye Tripode, y prismas, o |1 por cada equipo 2
equipo de mayor tecnologia solicitado

Se asignara el puntaje de
1 GPS de precision 1 por cada equipo 2
solicitado

Se asignara el puntaje de
1 por cada KIT 1
completo solicitado

Herramienta menor, palas, azadones,
barras, flexdmetro (kit)

Se asignara el puntaje de
1 Camara fotografica y/o smartphone |1 por cada equipo 1
solicitado

Se asignara el puntaje de
1 Vehiculo 2 por cada vehiculo 2
solicitado
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Se asignard el puntaje de
0.5 por cada equipo 2
solicitado

Computadores, 2 portatilesy 2 de
Escritorio

TOTAL 10

Calificacidon de Equipo Técnico Principal:

CARGO A REQUERIMIENTOS

DESEMPENAR EXPERIENCIA MINIMOS CALIFICACION PUNTUACION

CANTIDAD

Profesional de tercer]
nivel en  Ingenieria
IAmbiental o en
Biotecnologia Ambiental
(4 puntos)

Haber Participado en 3
proyectos con relacion a
Director del o la gestion integral de
1 5 afos . -
Proyecto residuos soélidos (SGIRS,
cierres técnicos,
caracterizacion de RSU,
disefios de complejos|
ambientales, 0
aprovechamiento de|
residuos sdlidos) (12
puntos)

Profesional en Ingenieria
Civil, experiencia en|
proyectos de
saneamiento (2 puntos)
Haber participado en 3|
proyectos con relacién a
la gestion integral de|Se asignara 2 puntos
Ingeniero Civil 5 afios residuos sélidos (SGIRS, por cada
cierres técnicos, requerimiento
caracterizaciéon de RSU,
disefios de complejos
ambientales, 0
aprovechamiento de
residuos  sdlidos) (6]
puntos)

Profesional de tercer]
nivel en Ingenieria
IAmbiental o en
Biotecnologia Ambiental
(2 puntos)

Experiencia en 2|
proyectos con relacién a
la gestion integral de
residuos sélidos (SGIRS,
cierres técnicos,
caracterizacion de RSU,
disefios de complejos
ambientales, 0
aprovechamiento de|
residuos  sodlidos) (2
puntos)
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Debera estar calificado
por el MAATE como
Consultor Ambiental
Individual (4 puntos)

Profesional de tercer
nivel en Economia (2
puntos) Experiencias en
elaboraciéon de estudios|
de evaluacién
econdmica (2 puntos)

Se asignara 2 puntos
por cada 4
requerimiento

1 Economista 3 afios

Profesional Tercer Nivel
en Sociologia y/o Lcdo.

en Desarrollo
- Comunitario o Se asignara 2 puntos
Especialista en o o v/ & P
1 9 . 3 afios Promotor Sanitario (2 por cada 4
Gestidn Social -
puntos) requerimiento

Haber participado en 2
proyectos Sociales (2
puntos)

TOTAL 40

Calificacion de Equipo Técnico de Apoyo:

CARGO A REQUERIMIENTOS

CANTIDAD DESEMPENAR EXPERIENCIA MINIMOS CALIFICACION PUNTUACION
Profesional en Derecho
con titulo de tercer nivel . .
(2,5 puntos) Experiencia Se asignara 2,5
1 Abogado 3 afios » P P puntos por cada 5

en Gestion Municipal vy
manejo de ordenanzas|
de 3 afios (2,5 puntos)

requerimiento
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Profesional en Ingenieria
en Geologia con titulo de|
tercer nivel (2,5 puntos)

Experiencia en estudios . [
P Se asignara 2,5

Ingeniero o técnicos para la
R 3 afios - puntos por cada 5
Gedlogo obtencion de ..
. requerimiento
aprovechamiento de|

agua, certificados de no
afectacion a fuentes|
hidricas (2,5 puntos)

TOTAL 20

Como requisito minimo, algln integrante del equipo técnico debera presentar certificaciondel
MAATE.

Se asignara 5 puntos al Plan para la ejecucidn de la consultoria y 5 puntos a la metodologia
planteada.

Para acceder a la evaluacidn de las propuestas econdmicas, las ofertas técnicas deberdn alcanzar
el puntaje minimo de setenta (70) puntos. Las ofertas técnicas que noalcancen dicho puntaje
seran descalificadas y rechazadas en esta etapa.

Aspectos Generales Para Entrega De Documentos Y Calificacion

v

Los profesionales que no cumplan con los requisitos minimos establecidos, no seran
considerados para la asignacion de puntaje.

Todos los titulos de educacién profesional del equipo consultor y el personal técnico
nacional, deberdn estar inscritos en el SENESCYT; y, se debera presentarcopia de los
mismos.

Para acceder a la evaluaciéon de la propuesta econdmica, la propuesta técnica debera
alcanzar el puntaje minimo de setenta (70) puntos. Las propuestas técnicas que no
alcancen dicho puntaje seradn descalificadas y rechazadas.

Todos los formularios deben estar debidamente llenados y firmados.

OBLIGACIONES

Obligaciones del Contratista

v

o

El contratista remitird informes, cuadros, hojas de cdlculo, ayudas memorias, actas,
fotografias, planos o cualquier otro tipo de documento que la, los GAD Municipal, la
Asociacidn de Municipalidades Ecuatorianas, AME y el MAATE requiera como medio de
verificacién.

Para suscribir personal técnico clave, asignado al proyecto, solicitara la autorizacién, por
escrito del administrador de contrato.

Prestar servicios de consultoria para realizar los estudios de todo aquello quefuere
necesario para la total ejecucion del contrato, de conformidad con los términos de
referencia, las condiciones generales y especificas y demas documentos contractuales.

Descentralizado Municipal Direccién de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene
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Obligaciones Del Contratante

Designar el personal técnico para acompaiiar y supervisar la ejecucién de la consultoria.
Administrar y supervisar el avance de la consultoria, emitir los informes
correspondientes de revision de las diferentes etapas del contrato, suscribir lasactas de
entrega recepcion de los trabajos recibidos, siempre que se haya cumplido con lo
previsto en la ley para la entrega recepcidn; y; en general cumplir con las obligaciones
derivadas del contrato.

Facilitar la gestion para apoyo a la consultoria ante el GAD involucrado en esteestudio
proporcionando informacién en el plazo maximo de 15 dias contados a partir de la
decisidn de la maxima autoridad.

Dar soluciones a las peticiones y problemas que se presenten en la ejecucion del
contrato, en un plazo de 4 dias contados a partir de la peticidn escrita formulada por el
contratista.

LUGAR DE PRESTACION DE LOS SERVICIOS

Los trabajos de campo se realizaran en el cantén Riobamba.

9 PRESUPUESTO REFERENCIAL Y FORMA DE PAGO:

El presupuesto referencial es de $ 115.000 sin IVA.

Forma De Pago:

La forma de pago serd la siguiente:

v" 50% del valor del contrato, en calidad de anticipo.
v' Y el 50% restante se pagara de la siguiente manera:

o 50% una vez concluida la FASE |, aprobada por Supervisién y Administracién del
contrato.

o 30% una vez concluida la FASE II, aprobada por Supervision y la Administracidondel
contrato.

o 20% una vez concluida la FASE Ill, una vez que se Obtenga la Viabilidad Técnicay esta
sea aprobada por Supervisidon y la Administracién del contrato.

De cada pago se descontara el porcentaje proporcional del anticipo entregado.

El Consultor se sujetara a lo estipulado en La Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion
Pdblica y su Reglamento vigentes y las resoluciones emitidas por el SERCOP en todas las fases
del proceso de consultoria.

Multas:

Por cada dia de retraso por parte del Consultor en la entrega de los estudios, se aplicardla multa
correspondiente al 1 por 1000, las multas se calcularan sobre el porcentaje de las obligaciones
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que se encuentran pendiente de ejecutarse conforme lo establecido en el contrato. Segun lo
que estipula el articulo 71 de la LOSNCP.

e Reajuste De Precios

No existira reajuste de precios.

e Documentacion A Presentar En La Oferta

Documentos establecidos en los pliegos y en los términos de referencia. La preseleccién debe
ser entre oferentes de la misma naturaleza, de acuerdo con elmonto de la consultoria es de lista
corta

e Etapa de Evaluacion Técnica:

La Comisién Técnica evaluard y calificard cada propuesta conforme a una escala quesumara
cien (100) puntos.

e Criterios de seleccion de ofertas

La Entidad Contratante establece como porcentaje de ponderacion de la oferta técnica
respecto de la oferta econdmica en un porcentaje de 80% y 20%.

e Garantias

En este proceso, en forma previa a la suscripcién del contrato, se deberan presentar las garantias
que fueren aplicables de acuerdo a lo previsto en los articulos 74 y 75 de la LOSNCP.

v"  La garantia de fiel cumplimiento del contrato se rendird por un valor igual al cinco por
ciento (5%) del monto total del mismo, en una de las formas establecidas en el articulo
73 de la LOSNCP, la que debera ser presentada previo a la suscripcién del contrato.

v La garantia de buen uso del anticipo se rendird por un valor igual al determinado y
previsto en el presente Término de Referencia, que respalde el 100% del monto a recibir
por este concepto, la que debera ser presentada previo la entrega del mismo.

e SEGUIMIENTO

El seguimiento y supervisién de la Consultoria estara a cargo de la Unidad Técnica contratante,
en apego a los Articulos N° 70 y 80, de la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacién
Publica — LOSNCP.
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Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal
del cantén Riobamba

Direccion de Gestion Ambiental, Salubridad e Higiene
Residuos Sélidos

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE ACTIVIDADES PARA LA CONSULTORIA

No

DESCRIPCION FASE/PRODUCTO

DIAS

91- 60

61 -240

ETAPA 1: De diagndstico

iy factibilidad, que incluye la contratacién de
consultoria,elaboracion de diagnéstico, estudios de
factibilidad

ETAPA 2: Reforma o proyecto de ordenanza para el
cobro de las tarifas de la gestion integral de los
desechos sélidos, que incluye un estudio técnico de
fijacién de tasas y el catastro de usuarios, vinculado
al modelo de gestion aprobado,

ETAPA 3: Estudios y Disefios Definitivos para la
lgestion integral de residuos solidos que incluya el
Complejo Ambiental Riobamba (CAR) para el
aprovechamiento y disposicion final de los RSU

del Cantén Riobamba, hasta la obtenciéon de la
licencia ambiental correspondiente.
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